_ REPUBLICA DE COLOMBIA’
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

rResoLUCION® 0 00 407 bE 2019

“POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE VERTIMIENTOS DE AGUAS
RESIDUALES DOMESTICAS (ARD}), A LA UNION TEMPORAL VIPAS PARA EL ATLANTICO
EN EL MUNICIPIO DE JUAN DE ACOSTA - ATLANTICG.”

Ei Director General de la Corporacion Autonoma Regional deil Atiantico C.R.A., en uso de las facultades
constitucionales conferidas por la Ley 99 de 1993, y teniendo en cuenta el Decreto 2811 de 1974, Decrefo
10768 de 2015, Decreto 50 de 2018, Resvlucion 0631 de 2015, Ley 1437 de 2011, demas normas
concordantes v, L

CONSIDERANDO
ANTECEDENTES

Que mediante documentacion radicada bajo el No. 0002037 del 08 de marzo de 2019 y No. 0002369 dei 20
de marzo de 2019, la UNION TEMPORAL VIPAS PARA EL ATLANTICO con NIT: 901.153.917-3, solicito
ante esta Corporacion permiso de Vertimientos de Aguas Residuales domesticas (ARD) provenientes de las
actividades propias del uso de sanitarios, lavamanos, favado de bafios, entre ofras actividades domesticas
que se llevaran a cabo en la urbanizacion que estard ubicada en el corregimiento El Vaivén, municipio de
Juan de Acosta — Attantico. Para el efecto se allegé,la siguiente informacion y/o documentacion:

« Nombre, direccion e identificacién del solicitante:
v UNION TEMPORAL VIPAS PARA EL ATLANTICO.
¥ NIT: 901153917-3.
v CALLE 77B No. 57 — 141 OF. 408. .

« Acuerdo de constitucién de la UNION TEMPORAL VIPAS PARA EL ATLANTICO con NIT: $01.153.817-3,
representada Legalmente por José Paulino Badel Méndez y conformada por las siguientes sociedades :
(Anexo 1)

v CONVIAS 5.A.5. con NIT: 802.008.095-5 (79% porcentaje de participacian).
v INPRODCO S.A.S. con NIT: 802.009.745-9 (20% porcentaje de paricipacion).

o Contrato de fiducia mercantil de Administracién inmobiliaria FAl Urbanizacion Las Trinitarias, suscrito entre
CONVIAS 5.A.5: INGENIERIA Y PROYECTOS DE CONSTRUCCION S.AS. INPRODCO S$.A.8. Y CREDICORP
CAPITAL FIDUCIARIA S.A.

» Certificado de tradicién y libertad del predio con matricula inmohiliaria No. 045-73983. Cuyo titular de dominio es
sl Fideicomiso FAI Urbanizacién Las Trinitarias del cual es vocera CREDICORP CAPITAL FIDUCIARIA S.A.

« Nombre y Localizacion del predio:
v Urbanizacién Las Trinitarias.
¥ Corregimiente El Vaivén, municipio de Juan De Acosta, sobre la via Piojo, Acceso a 700 metros, del cruce con
la via que conduce a Juan de Acosta.
v" Norte: 10°50' 18.3” Oeste: 75°03’ 03.9".

4 Fuente de abastecimiento: Acueducto Triple A. Cuenca hidrografica Mar Caribe.

4 Caracteristicas de las actividades que generan el Vertimiento: El vertimiento domestico de viviendas, es
realizado a una planta de tratamiento, y de alli sera almacenado en un tanque, para luego ser utilizado como
riego de las fincas aledafias. Para este vertimiento se solicita permiso.

4+ Plano, indicando origen, cantidad y localizacién georreferenciada. (Anexo 3).

4+ Nombre de la fuente receptora del Vertimiento: El terreno seré la fuente receptora del vertimiento, ya gque se

utilizara como riego en fincas vecinas, que han solicitado la compra de este vertimiento. E! lote se encuentra
dentro de la cuenca hidrogréfica del Mar Caribe.

4 Caudal de la descarga: El caudal de ia descarga es de 9000 metro cubicos al mes. Si la descarga fuese

continua, el caudal serfa de 3.3. Ips, cuando la urbanizacidn esté a capacidad completa.

Frecuencia de la descarga: La frecuencia es de 30 dias por mes.

Tipo de flujo de la descarga: La descarga se realizard de manera intermitente; cada vez que se utilicen los

sanitarios, con picos de acuerdo a la demanda doméstica. En promedio se descargaran 9000 metros cubicos al

mes. El tipo de flujo sera laminar a la salida de la planta de tratamiento.

% Caracterizacién del Vertimiento Existente: En el documenio allegado, se estimé una caracterizacion, toda
vez que no se tiene una, dado que la ptanta no ha entrado en operacion.

4 Ubicacién, descripcion de la operacién del sistema, memorias técnicas y disefios de ingenieria
conceptual y basica, planos de detalle del sistema de tratamiento y condiciones de eficiencia del
sistema de tratamiento que se adoptara. {Anexo 4).

4. Concepfo sobre uso del suelo expedido por la autoridad municipal: Resolucion No. 089 de octubre 05 de

2018 * Por la cual se modifica la licencia urbanistica de urbanizacion Resolucion 101 de 7 de noviembre de

2017, modificada por las Resoluciones 002 del 3 de enero de 2018 y la 049 del 25 de mayo de 2018"; en

donde se establece como Uso del Suelo (URBANO). v

Evaluacién Ambiental del Vertimiento {Complementade en el Anexo 4).

Plan de gestién de riesgo para el manejo de Vertimiento (Anexo 5).

Formulario finico nacional de solicitud de Vertimientos. (Anexo 7).
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4 1 CD (Anexa).

Que con el Auto No. 00606 de! 03 de abril de 2019, fa Corpofacion Autonoma Regional del Atlantico C.R.A,,
admitio la solicitud e iniciar el tramite para el permiso de Vertimientos de Aguas Residuales Domésticas
(ARD), solicitado por la UNION TEMPORAL VIPAS PARA EL ATLANTICO con NIT: 901.153.917-3,
representada legalmente por el sefior José Paulino Badel Méndez, las cuales seran generadas de las
actividades propias del uso de sanitarios, lavamanos, lavado de bafios, entre otras actividades domésticas
que se llevaran a cabo una vez se encuentre habitada la urbanizacién que estard ubicada en el
corregimiento El Vaivén, municipio de Juan de Acosta — Atlantico.

Que con el radicado N°003201 del 12 de abril de 2019, se registra el soporte del pago por concepio de
evaluacién ambiental del Permiso de vertimientos ARD y el soporte de la publicacion de la parte dispositiva
de! Auto No.00806 del 2019, ya identificado.

Que en cumplimiento de las funciones de la C.R.A,, de manejo, control y proteccion de los recursos
naturales del Departamento del Atlaniico, y con la finalidad de verificar fa procedencia de la solicitud del
permiso de vertimientos de aguas residuales domésticas ARD, solicitada por la UNION TEMPORAL VIPAS
PARA EL ATLANTICO con NIT: 901.153.917-3, profesionaies adscritos & [a Subdireccion de Gestion
Ambiental, practicaron visita de inspeccién técnica en fecha 30 de abril de 2019, determinando en el Informe
Técnico N°00490 del 28 de mayo de 2019, lqs siguientes aspectos:

1. ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO O ACTIVIDAD:_RctuaImente la Urbanizacion estd en fase de
construccion.
2. OBSERVACIONES DE CAMFO:

Se realizé visita técnica al proyecto de Urbanizacion Las Trinitarias, observandose lo siguiente:

o Actualmente se encuentran 216 viviendas de interés social construidas, en las cuales se generan
aguas residuales domésticas, las cyales seran conducidas por tuberia cerrada hacia una PTARD
compuesta por una caja de hombeo, sistema eléctrjco, sedimentador primario, 2 filtros biclagicos,
sedimentador secundario, tanque de dosificacion de cloro, lecho de secado y zanjas de oxidacion.

s Se proyecta verter el agua al suelo por difusion o mediante zanjas.

e No se observaron vertimientos de aguas residuales domeésticas.

« La PTARD es provisional hasta tanto se cuente con la conexion al sistema de alcantarillado
municipal.

3. REVISION CARTOGRAFICA DEL AREA DEL PROYECTO:

1. LOCALIZACION

S

De acuerdo con las coordenadas suministradas, el poligono resultante se encuentra ubicade en el municipio
de Juan de Acosta, departamento del Atlantico, tal como lo muestra la siguiente imagen:
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COORDENADAS DEL AREA DE LOCALIZACION
PUNTOS . X Y
1 893537,998293 1690530,24987
2 893459,279512 1680518,20033
3 893414,074012 1690536,48489
4 893293,157042 1690533,18430
5 803312,325522 1690447 69221
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[ 6 | 893417,184590 | 1690464,25836 |
Informacion del predio
Area (Ha) 1,248707
Area (m?) 12487,073179
Perimetro 580,792537
{m)
2. DRENAJES Y CUERPOS DE AGUA :
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A la escala de trabajo se identifica cartograficamente la presencia de algunos drenajes y cuerpos de agua.

Implicacién de los aspectos detectados: Debe evaluarse a una escala menor para verificar la existencia o no
de drenajes y/o cuerpos de agua.
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Se determina la presencia de areas de rondas hidricas en ef poligono sefialado.

*

2. CUENCA HIDROGRAFICA
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El poligono caracterizado se encuentra localizado en la Cuenca de Arroyos Directos al Mar Caribe, la cual
se encuentra en proceso de Ordenacion tal como lo establece el Acuerdo No, 002 de 2011.

3. COBERTURAS
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Las coberturas que caracterizan la zona donde se localiza el poligono de interés son:
2.3.1. Pastos limpios

3.1.4 Bosque de galeria y ripario

1.1.1 Tejido urbano continuo _ R

4, CAPACIDAD DE USO DEL SUELO
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De acuerdo con el Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras para el Departamento del Atlantice
2008 del Instituto Geografico Agustin Codazzi, la Capacidad de uso del suelo relacipnada con el poligono
de interés es 4s-1, 4es-1y ZU. '
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Subclase 4s-1: Se ubican en esta subclase unidades de suelos localizadas en el paisaje de lomerio y de la
planicie aluvial y lacustre, en relieve plano, con pendientes (0-3%, en clima calido seco.

Pertenecen a esta agrupacion las unidades, RWEa, RWla, RWMa, RWPa, LWCb y LWCc. Las limitaciones
mas severas de uso de los suelos se deben a texturas firas y muy finas (contenidos de arcilla mayor al
60%), sales y sodio después de los 70 cm, drenaje natural imperfecto y encharcamientos de corta duracion
durante el invierno. ' _

Su uso debe estar orientado a la agricultura con cultivos adaptados a fas condiciones medicambientales de
la regidn; ganaderia semi-intensiva con pastos mejorados v arborizacion de potreros. Estos suelos
requieren practicas de manejo encaminadas a mantener la fertilidad del suelo, rotacién de cultivos y
praderas, aplicacién de fertilizantes, riego en época de verano, labranza en condiciones optimas de
humedad del suelo y efectuar lavado de sales dependiendo de la disponibilidad de agua.

Subclase 4es-1: En esta subclase se incluyen unidades de suelos localizadas en el paisaje de lomerio y de
ta planicie edlica, en relieve ligeramente plano a modaradamente quebrado, con pendientes 3 al 25%, en
clima calido sece y erosion en grado moderado. Dentro de esta agrupacion se encuentran los suelos de las
unidades, RWWc2, LWED2, LWEc2, LWEd2, EWFc2 y LWFd2.

|.as principales limitaciones de estos suelos que restringen su uso estan referidas a los procesos erosivos
en grado moderado v la profundidad efectiva superficial debido a la presencia de sales y sodio.

Su uso debe estar orientado a la agricultura con cultivos de raiz corta en tas dreas de menor pendiente;
pastorec controlado y arborizacion de potreros; programas de reforestacion combinados con la
regeneracion vegetal natural para controlar la erosion v *efectuar lavado de sales dependiendo de la
disponibilidad de agua.

5. ESCENARIOS DE CONSERVACION
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De acuerdo con el Portafolio de Areas Prioritarias para la Conservacion a escala 1:25.000, adoptado por
esta Corporaciéon mediante Resolucion 0000087 de 2019. El poligono de interés no esta asociado con algan
escenario de conservacion.

5. ACCIONES DE COMPENSAGION
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De acuerdo con el mismo Portafolio de areas prioritarias de censervacion, este predio se encuentra en
Otras areas no priorizadas.

7. UNIDAD HIDROLOGICA
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El poligono de interés esta asociado a la unidad hidrologica Arroyo Juan de Acosta.

8. ECOSISTEMAS
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rc OSISTEMAS ;
Ll Agroecosistems de mosalco de cultivos y pastos. Zonohloma Alternchigries Troplcal Garlagena y delta del Magdalena)

71 Agroecesistema ganadaro. Zonobkloma Alternchigrice Trepical Cartagana y deita del Magdalena

| Terrtorlo afificializads, Zonoklomn Altarnohlgrico Tropical Cartagens v delta del Magdalaent .
fcializac lternohlgrico Tropical Gartagens v deltn del Magonia
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Los principales ecosistemas relacionados con el poligono de‘interés SO
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Agroecosistema de mosaico de cultivos y pastos.

Agroecosistemna ganadero.

9. CATEGORIA DE PRIORIDAD DE CONSERVACION
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De acuerdo con la categoria de prioridad de conservacion el poligono de interés se localiza en una zona con
categoria Alta.

10. SUSCEPTIBILIDAD DE AMENAZAS EROSION
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De acuerdo con la evaluacion de 1a susceptibilidad de amenazas por EROSION, el poligono de interés se
encuentra en zona con grado de susceptibilidad Moderada y Moderadamente baja.

11. SUSCEPTIBILIDAD DE AMENAZA REMOCION EN MASA
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De acuerdo con la evaluacion de la susceptibilidad de amenazas por REMOCION EN MASA, ef poligono de
interés se encuentra en zona con grado de susceptibilidad Moderada.
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12. SUSCEPTIBILIDAD DE AMENAZAS POR INUNDACION
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De acuerdo con la evaluacion de la susceptibilidad de amenazas por INUNDACION, el poligono de interés
se encuentra en zona con grado de susceptibilidad Alta y Moderada.

13. SUSCEPTIBILIDAD DE AMENAZAS POR INCENDIOS
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De acuerdo con la evaluacién de la susceptibilidad de amenazas por INCENDIOS FORESTALES, el
poligono de interés se encuentra en zona con grado de susceptibilidad Alta.

14. SUSCEPTIBILIDAD DE AMENAZAS POR SISMICIDAD
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De acuerdo con la evaluacion de la susceptibilidad de amenazas por SISMICIDAD, el poligono de interés se
encuentra en zona con grado de susceptibilidad Moderadaimente baja.
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15. DETERMINANTES AMBIENTALES
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De acuerdo con la Resolucidn 000420 de 15 de junio de 2007 por medio de la cual quedan
identificadas y compiladas las determinantes ambientales para el ordenamiento territorial del Distrito
y los municipios de la jurisdiccion de la Corporacién Auténoma Regional del Allantico, v la
Resolucién No. 00087 de 2018 que actualiza algunas de estas determinantes, el poligono de interés
no se encuentra localizado en algtin escenario de conservacion identificado por esta Corporacion,
no obstante, es necesario que se tengan en cuenta como determinante ambiental, todos los
aspectos sehalados en el articulo 10° de la ley 388 de 1997, que sean aplicables para este caso.

=

CONCLUSIONES (POMCA)

> El poligono obieto de andlisis se encuentra localizado dentro de la Cuenca ta Cuenca de Arroyos

»

Directos al Mar Caribe, 1a cual se encuentra en proceso de Ordenacién tal como lo establece el
Acuerdo No. 002 de 2011. Y a la fecha NO se cuenta con POMCA adoptado para esta cuenca.

De acuerdo con la informacion de pendientes recopilada para la cuenca de Arroyos Directos al
Caribe, las pendientes del predio en evaluacion se clasifican entre 0% al 12%,

De acuerdo con ef mapa de coberiuras, el predio de interés se encuentra en una zona de:

2.3.1. Pastos limpios

3.1.4 Bosque de galerfa y ripario

1.1.1 Tejido urbano continuo

Segun Fuente Documento técnico Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras, la subclase
de capacidad de uso que caracteriza el poligono de interés es la subclase 4s-1, 4es-1y ZU.

Las principales limitaciones de estos 'suelos que restringen su uso estan referidas a los procesos
erosivos en grado moderado v la profundidad efectiva superficial debido a la presencia de sales y sodio.

Su uso debe estar orientado a la agricultura con cultivos de raiz corta en las areas de menor pendiente;
pastoreo controlado y arborizacion de potreros; programas de reforestacién combinados con la
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regeneracion vegetal natural para controlar la erosion y efectuar lavado de sales dependiendo de la
disponibilidad de agua. ’

£

Con relacion a:

> E| andlisis del predio, este arrojé que no se encuentra bajo algin escenario de conservacion
categorizado por esta Corporacion, esto en relacién con la resolucion No. 0000087 de 2019, mediante
la cual esta Corporacion adoptd el portafolio de areas prioritarias para la conservacion de la
Biodiversidad a escala 1:25.000. Las acciones de compensacién son Otras areas no priorizadas.

» El Mapa de Ecosistemas Continentales, €osteros y Marinos de Colombia, a escala 1:100.000 elaborado
por el IDEAM, el predio se encuentra en ecosistemas de:s

Agroecosistemna de mosaico de cultivos y pastos.
Agroecosistema ganadero.

> El Portafolio de Areas Prioritarias para la Conservacion, e! predio se encuentra en prioridad de
Conservacion Alta, en la Subzona hidrolégica Arroyes directos al Mar Caribe y en la Unidad hidrelégica
A. Juan de Acosta.

> Al analisis realizado al predio con respecto a la existencia de las areas protegidas declaradas por la
Corporacién, y sitios RAMSAR areas de manejo especial ¢ limites de Parques Naturales Nacionales
y/o Regionales, se evidencia que NO existe afectacion del predio sobre las denominaciones
anteriormente sefaladas.

» La Resolucién 000420 de 15 de junio de 2017, ia cual quedan identificadas y compiladas las
determinantes ambientales para el ordenamiento territorial det Distrito y los municipios de la jurisdiccion
de la Corporacién Autonoma Regional del Atiantico, y la Resolucién No. 00087 de 2019, el poligono de
interés No se encuentra localizado en zenas identificadas como de escenarios de conservacion.

$  La evaluacion realizada en el area del predio en relaciod con la susceptibilidad de amenazas existentes
{Inundacién, Erosion, Incendios Forestales, Remocion en Masa y Sismo), esta evaluacién y analisis es
de caracter indicativo, cualquier actividad a desarrollarse en el érea, previa consecucion de los
permisos y autorizaciones establecidas por [a aormatividad legat vigente, deberan considerarse obras 0
acciones para la mitigacion y eventual control de la susceptibilidad a la que se encuentra expuesto el
predic, del mismo modo, en cuyo caso se requiera estudio de riesgo mas detallado este debera

realizarse.

»  En consideracion a lo expuesto, no tomado como Unico referente ambiental lo indicado, para la toma de
decisiones al momento de oforgar o negar la viabilidad ambiental del proyecto a desarrollarse. En tal
sentido, es necesario que se tengan en cuenta como determinante ambiental, todos los aspectos
sefialados en el articulo 10° de la ley 388 de 1987, que sean aplicables para este caso. En este sentido
considera esta autoridad ambiental que la empresa Unién Temporal VIPAS para el Atlantico, debera
tomar las medidas apropiadas para controlar y mitigar tos efectos que puedan generarse por dichos
fenomenos naturales en el area donde se desarrolia el proyecto.

4. EVALUACION DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA PORLA EMPRESA:

Ei radicado No. 2037 def 08 de marzo de 2019, contiene la solicitud del permiso de vertimiento de aguas
rasiduales domésticas, en un caudal de 9000 metros cuicos al mes. El término por el cual se solicita el
permiso es de cinco afios y sera utilizada para et vertiriento de aguas provenientes del uso doméstico de la
urbanizacion las Trinitarias ubicada en el corregimiento El Vaiven, municipioc de Juan de Acosta,
departamento de! Atlantico. Para tal fin se anexa la siguiente informacion:

=

Certificado de existencia y representacién legal y demas documentos legales del
solicitante. ,

Certificado de libertad y tradicion del predio.

Plano ubicando el vertimiento. 5

Memorias detalladas del sistema de tratamiento.

Plan de Gestién y manejo del vertimiento.

Licencia de construccion y certificado de uso de suelo.

Formulario de solicitud del permiso.

Cd con informacién magnética.

BNSORWN
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EX

Nombre del predio: Urbanizacién Las Trinitarias

Localizacion: ~ Corregimiento El Vaivén, municipio Juan de Acosta. Sobre la via a Piojo, Acceso a 700
metros, del cruce con la via gue conduce a Juan de Acosta.

Puntos de acceso Norte Qeste
1 10% 50 18.3" 75° 03 03.9"”
COSTO DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD :

El costo de la actividad para el tratamiento de ias aguas residuales asciende ciento veinticinco millones de
pesos ($125.000.060)

FUENTE DE ABASTECIMIENTOQ

La principal fuente de abastecimiento es el agua suministrada por la red de acueducto costero de la
empresa Triple A. El lote se encuentra ubicado en la cuenca hidrogréfica del Mar Caribe

CARACTERISTICAS DE LAS ACTIVIDADES QUE GENERAN VERTIMIENTOS.

El vertimiento doméstico de viviendas es realizado a una planta de tratamiento, y de alll seré almacenado
en un tanque, para luego ser utilizado como riego de las fincas aledafias. Para este vertimiento se solicita
permiso

PLANO INDICANDO ORIGEN CANTIDAD Y LOCALIZACION GEORREFERENCIADA

Se presenta plano indicando localizacion. *

Tabla. Coordenadas gecdésicas estratégicas del lote. *

Puntos Norte Qeste
de
acceso

1 10¥ 50" 18.3” ~ 75703 3.9"
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NOMBRE DE LA FUENTE RECEPTORA DEL VERTIMIENTO. El terrenc sera. la fuente receplora del
vertimiento, ya que se utilizara como riege en fincas vecinas, que han solicitado la compra de este
vertimiento. Fl lote se encuentra dentro de la cuenca hidrogréfica def Mar Caribe.

CAUDAL DE LA DESCARGA. El caudal es de 9000 metros ctbicos al mes. Si la descarga fuese continua,
el caudal serfa de 3.3 I/s, cuando la urbanizacion esté a capacidad completa

FRECUENCIA DE LA DESCARGA. La frecuencia es de 30 dias por mes

TIEMPO DE DESCARGA. Dado que es un vertimiento de viviendas VIPAS se espera una descarga de 24
horas diarias. .

TIPO DE FLUJO DE LA DESCARGA. La descarga se realizard de manera intermitente, cada vez que se
ufilicen los sanitarios, con picos de acuerdo con ia demanda doméstica. En promedio se descargaran 8000
metros ctibicos al mes. El tipo de flujo serd laminar a 1a salida de la planta de tratamiento

CARACTERIZACION DEL VERTIMIENTO EXISTENTE. No se tiene una caracterizacion, dado que la
planta no ha entrado en operacién. Se estima la siguiente caracterizacién para el agua antes de ser tratada.

PARAMETRO : . VALOR DEL
Unidades | PARAMETRO

pH U de H+ 5.5-9.0

DBOS mg 02/ 220-300

DQO mg 02/ 500

88T mg/l 180

SST mg/L. 500

ST ma/lL 165

sSsV mgiL 100

Hirogeno mg/L 30

Cloruros mag/L 50

Alcalinidad mgfL 100

Para el agua tratada se cumplird, con lo descrito en la norma. Es decir, se cumpliran las remociones

contempladas en la resolucion 631/15.

CALIDAD DE AGUA RESOLUCION 631/2015

DQOs mg O/l ) <180
DBOs mg Oy/L <90
pH upH 6-9
Sélidos Sedimentables SSED <o
Sélidos Suspendidos Totales mg/L. <90
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Grasas y Aceites mg/L <20 ]

Se cumplira, lgualmente, con los parametros de la resoitcion 0258 del 13 de abril del 2011, donde se
establecen los objetivos de calidad para los cuerpos de agua en jurisdiccion de fa CRA. Se asumird que se
cumpla con lo considerado para cuencas y tramos clase lii, que son aquellos cuyo petencial de uso de agua
es prioritariamente para uso industrial y uso agricofa y pecuario restringido

£

CALIDAD DE AGUA CUENCAS Y TRAMO CLASE Il
OxlIgeno Disuelto mg/L >2
DBQOs mg Oy/L : <25
pH u H+ 4-9
Temperatura del agua °C <40
Sdlidos flotantes (presencia) Ausentes
S6lidos Suspendidos Totales mg/t. ~ * < 250
Grasas y Aceites mg/L <15
Olores ofensivos (presencia) Ausentes
Coliformes totales <15.000
Coliformes fecales <5.000
Nitritos N =NO2 mg /1 <1
Nitratos N = NO3 mg /1. <10
Nitrato amoniacal N~ NH3 mg /1 2 <05
Fosforo orgénico P—PO4 mg /| <0.1
: Se cumplird con lo

estipuladeo en el

Sustancia de interés sanitario decreto 3930/10

UBICACION, DESCRIPCION DE LA OPERACION DEL SISTEMA, MEMORIAS TECNICAS Y DISENOS
DE INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA, PLANOS DE DETALLE DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
Y CONDICIONES DE EFICIENCIA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO QUE SE ADOPTARA

El sistema proyectado considera una serie de procesos fisico, quimicos y bioldgicos que en su conjunto
constituyen la planta de aguas residuales, el tratamiento escogido para degradar la materia organica son
filtros bijolégicos de flujo ascendente, pasando el efluente por un sedimentador secundario y posterior
desinfeccitn con pastillas de cloro af 90 % de 200 gramos en el tanque de contacto.

Construccion de fa planta de tratamiento

PARAMETROS: Para encontrar los pardmetros de diseflo, debemos segun el RAS 2000 asignar el nivel de
complejidad en que se encuentra el municipio de Juan De Acosta y su nimero de habitantes. Poblacion de/
municipio de Juan de Acosta segiin Dane 2005: 26.734 Habitantes

Nivel de complejidad segtn el RAS 2000: Debe definirse el nivel de complejidad del sistema, segin se
establece en el capitulo 3, articulos 11, 12 y 13 de la Resolucion 1096 de 2000, det Ministerio de Desarrollo
Econormico. :

Tabla D.1.1. Asignacion def nivel dexomplejidad del sistema

' 0 - 18 Cl Dafeil £ 1Y )i 13 Fe g Ara AL CCOTOTE %] .

3 r A C1 PG

Bajo ~ o ' ' -= 2500 : Baja
Medio 2501 a 12500 1 Baja
MedioAlro 12501 a 60000 Media
Alto - = &R000 Adva
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Segun fa tabla D.1.1 el municipio de Juan De Acosta RAS se le asigna el Nivel de complefidad medio aito.

Consumo de agua potable segin el nivel de complejidad medio alto:

Tabla B.2.3 Dotacién por habitante segiin el nivel de complejidad del sistema

Murd o 115 125
MMedio alte 125 135
Alto 140 150

Segtin fa tabla B.2.3 dotacion por habitante segtn el nivel de complejidad del sistema seré de 135 L/hab.dia
Clima célido, Juan de Acosta tiene una temperatura promedio de 25 Grados.

Nimero de habitantes en la urbanizacion las trinitarias:
Nimero de viviendas proyectadas: 300 viviendas ¥
Numero de habitantes por viviendas: 4

Numero de habitantes en la urbanizacion las trinitarias:

P= 300 viviendas * 4 habitantes: 1200 habitantes.

Dotacion neta: 135 L/ hab/dia

Caudal de aguas residuales domesticas: -

Qd= Cr *P*Dneta /86400 seg Ecuacion (D.33) RAS 2000
Dénde:

Qd = Caudal de aguas residuales domesticas (!/seg)

Cr= Coeficiente de retorno

P= Ndmero de habitantes en la urbanizacion Las trinitarias (hab}
Dneta= Demanda neta de agua potable (I/hab/ dia)

Tabla D.3.1 Coeficiente de retorno de aguas residuales domésticas

ajo ¥ Medio
Medio Aioy Adto ™

£

Segun fa tabla D.3.1 ef coeficiente de refornc para el nivel de complefidad Medic Alto
Cr=0.85
Qd=0.85 * 1200 hab™ 135 l/hab/dia / 86400 = 1.5 I/seg
Qd= 1.5 l/seg
RAS 3.3.3.2 Caudal de aguas residuales indusiriales (Q)= 0
En la urbanizacion las trinitarias no se ubicaran industrias segun el disefiador y el POT del municipio.

RAS 3.3.3.3 Caudal de aguas residuales comerciales (QC)

Existe la posibilidad que en la urbanizacion en el futuro existz tlendas o locales comerciales astmiremos
para tal fin 0.25 Ha. Segan el Ras 2000 se asigna 0.5 fts /ha /seq de drea comearcial.

Qc=0.5lts/ha * 0.25 ha = 0.125 I/seg

RAS 3.3.3.4 Caudal de aguas residuales inéfffucibna!es (QIN);U

En la urbanizacion las frinitarias no existen posibilidades que se instale centros educativos o institucionales.
RAS 3.3.3.5 Caudal de aguas residuales por conexiones erradas (QCE)

Para el caudal de aguas residuales por conexiones erradas segiin el Ras 2000 es de 0.2 I/ha/seg Asumrmos
Area de conexiones erradas de 1.5 ha

% {/hasseg * 1.5 ha = 0.10 Ifseg v
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RAS 3.3.3.6 Caudales por infiltracién (QINF)

T ®

Tabla D.3.3 Aportes por infiltracién en redes de sistemas de recoleccién y evacuacion de aguas residuales

Bajo y Medio £ \
Medio Altoy Alro * 0,5 G.2 01

Tomamos para el sistema de alcantariflado de fa urbanizacion las Trinitarias un aporte de infiltracion baja de
0.1 (/seg/ha) segin la tabla RAS 2000 D.3.3

Area del drea urbanizada: 5.2 Ha
Aporte de infiltracion: 0.1 l/ha/seg
Q=52 ha *0.1 l/ha/seg = 0.5 I/seg

RAS 3.3.4 Caudal medio diario de aguas residuales El caudal medio diaric de aguas residuales (QMD), para
un framo con un édrea de drenafe dada, es la suma de los aportes domésticos, industriales, comerciales e
insfitucionales =

Qmd = Qd + QIn +Q¢ +Qi

Dénde: =

Qmd = Caudal medio diario de aguas residuales (m3 /s).
Qd= Caudal de aguas residuales domésticas {m3 /s).

Qin= Caudal de aguas residuales industriales (m3 /s). =

Qe = Caudal de aguas residuales comerciales (m3 /s). =

Qi = Caudal de aguas residuales institucionales (m3 /s).
QAmd = 1.5 +0+0.125+0= 1.625 I/seg = 0.001652 mt3/sey

RAS 3.3.5 Caudal maxime horario final.

El caudal maxime horario (QMH) es la base es la base para para establecer el caudal de disefio de una red
de alcantarillado.

El caudal maximo horario def dia méximo se estima a partir del caudal final medio diario usando ef factor de
mayoracion F.

QMH= F*Qmd

El factor de mayoracion debe ser mayor o !guaf 1.4

Se calcufa por la férmula de Flores como lo expone el RAS:
F=3.5/P)0.1 FLORES en funcitn del niimero de habitantes

Dénde:

F= Factor de mayoracion.

P= Nimero de habitantes en la urbanizacién.

F=3.5/F0.1 :
F=3.5/(1200)0.1=1.72> 1.4

QMH=1.72 * 1,625 =2.79 I/seg

Qdisefio= QMH + Qce +Qinf

Donde:

QMH = caudal maximo horario I/seg

Qoe= caudal de conexiones erradas I/seg |

Qinf= caudal de infiltracion l/seg .
Caudal de disefio; 2,79 + 0.10 +0.5 = 3,39 .'/seg

Caudal de disefio: 293 mis3/dia

DESCRIPCION DETALLADA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO PROPUESTO
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» Tanque separador de solidos y grasas en concreto reforzado:
La estructura general del tanque separador de grasa y solidos comprende 2 camaras. La cédmara de entrada

y la camara de salida, tiene una estructura de separacién en medio de estas dos, en la que la grasa y
aceites y solidos quedan retenidas.

El objetivo es separar las grasas y los sélidos suspendidos en las aguas residuales domésticas. £l agua
entra en la primera cémara, fodo el material flotante como las grasas, ascienden en el segundo
compartimento de la cdmara ya que son mas livianas (men53 densas) que el agua, mientras que el material
més pesado se asienta como lodo en el fondo de la frampa de grasa. Por ditimo, el agua sin grasa y solidos
sale como efluente al tanque eyector.

Las grasas y solidos separados deben ser retirados cada 2 dias.
Eyector de bombeo hacia el sedimentador primario:

El eyector de bombeo de fas aguas residuales domesticas al sedimentador primario que provienen de la
trampa solidos y grasas es almacenada en un tanque de concreto reforzado de 0.20 mits de espesor, con
seccion cuadrada de y altura de donde se instalaran dos motobombas sumergibles para aguas residuales,
que cumpla con normas Retie de 1 % HP caudal 54 GPM, se bombeara hacia el sedimentador primario
mediante una Tubetia de PVC-P DE 37

Sedimentador primario:

Cuando un liquido de agua residual contenga sélidos en suspension y se encuentre en reposo, los solidos
de peso especffico superior al agua residual tenderan a, depositarse en el fondo y la de menor peso
especifico o sea los solubles ascienden a la salida y pasan a tratamiento biolégico. El sedimentador primario
esta proyectado para proporcionar un tiempo de retencién de 1.5 fioras para el Q medio.

N° de sedimentadores primarios en F.V: 1

Caudal total: 3.39 l/seg ,292 mis3 /dia

Volumen del sedimentador: 21.36 mfs3 :

ta salida de las aguas sedimentadas se realiza por medio de 2 tubos de 4" PVC -8 de longitud de 1.4 mis

cada uno, para un total de 2.8 mts de Tubetla de descarga con orificios en ambos lados de 17

kg
La produccién méxima de lodos se producira con el rendimiento maximo del sedimentador para el caudal
diario de agua residual, ddndose una concentracion minima del fango (3%) en el fondo del tanque.

Disefio de los filtros biolégicos de flujo ascendente:

Ei filiro anaerobio de flujo ascendente es un sistema de tratamiento de aguas residuales con biopelicula fija
para la remocién de la materia orgénica en condiciones anaerobias. En la filtracién. de las aguas residuales
la materia organica sufre unas serfes de cambios y se transforman en sustancias mas estables que llegan a
una oxidacion casi completa su eficiencia depende del grado de fiftracion, la forma y tamafio del material
filfrante y tiempo de residencia.

Calculamos ef volumen de filtro biolégico (1)
Material: en fibra de vidrio.
Carga superficial hidraufica:

En el libro Bioingenieria de aguas residuales tabla 8.9 Pag 525 para filtros con medio filtrante plastico de fa
carga hidraulica de 10 a 76 m3/mZ.dia.

Se toma una carga hidraulica sobre el filtro biologico de 47 m3/m2.dia

Seccitn del filtro: Circular

Diametro del filtro bioldgico: 2.80 mis

Altura del filtro hioldgico: 3 mis

Volumen del filtro bioldgico= 6,21 mts2 * 3 mts = 18.63 mis3

MATERIAL FILTRANTE: ANILLOS DE ACRILOBUTILO ESTIRENO

*
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Filtro bioldgicos de flujos ascendentes: (2):

El flujo de agua residual luego de pasar por el filiro bioldgico N° 1 ingresa por gravedad al filtro biolbgico N°
2, lograndose en el filtro anterior reducir el DBOS de fas aguas residuales de la urbanizacién Las trinitarias.
Carga superficial: 47 mt3/ m2/dia ’

Seccion circular

Altura del material filtrante: 2.4 mis

MATERIAL FILTRANTE: ANILLOS DE ACRILOBUTILO ESTIRENO

Los filtros anaerobios de flujo ascendente (FAFA) son reactores donde existe un medio de soporte fijo inerte
(rosetas plasticas “Biopack”), al cual crecen adheridos los microorganismos, utilizados en la reduccién de
materia orgdnica. El agua residual tiene un flujo vertical ascgndente a través de la camara, En ef fondo del
FAFA se instalaran un falso fondo para una distribucion homogénea del agua, y sobre este se colocarég el
medio filtrante compuesto por rosetas de plasticas (BIOPACK}, con un drea superficial de contacto mayor a
80 m¥m®,

Rosetas plasticas para los filtros biolégicos
Sedimentacion secundaria:

Las aguas luego de pasar por los filtros biol6gicos pasan a sedimentacion secundaria donde se produce la
separacién de la biomasa del agua clarificada. El procedimiento se basa en fa separacion por accion de la
gravedad de las particulas suspendidas (biomasa) cuyo peso especifico es mayor que el agua. El agua
clarificada pasa a la etapa de desinfeccion.

Caudal de disefio: 292 mis3/dia

Qm: 12.16 mis3/hora

Didmetro del sedimentador secundario: 3 mts

Altura del sedimentador: 3 mits

Volumen del sedimentador: 21.20 mis3

Tiempo de retencién: 21,20 mts3/ 12,16 misS/hora = 1.74 horas

Produccién de lodos:
La produccién de lodos 60% méximo para el Qm* 24 koras y dandose una concentracion minima del 3%

Camara de contacto de cloro:
Capacidad del tanque:

La desinfeccién de las aguas clarificadas es un proceso unitario utilizado para satisfacer fos requerimientos
de las normas ambientales vigentes, cuando ei agua clarificada indica una concentracion maxima de
coliformes fecales de 1000 NMP/100mi.La cantidad de cloro requerida para efectuar la desinfeccion
depende de la demanda de cloro del agua, fa cantidad y tipo de cloro residual requerido, el tiempo de
contacto del cloro con el agua, temperatura del agua y volumen de flujo a clorar. Para las aguas de
tratamiento de la urbanizacidn Las Trinitaria Juan De Acosta Atlantico la cloracion se hard por medio de
pastillas de 200 gramos de cloro al 90%, este medio es senciffo y.operativo.

Camara de contacto de cloro:

La cémara de contacto de cloro se disefi6 en concreto, tiene 4 cémara de 0,60 mts donde el flujo circula por
pasos de 0.20 mts fogréndose el contacto durante un tiempo de retencion de 24 minufos.
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Filtro de gravas para calidad del agua a riego:

Fl effuente de la planta de tratamiento hac}'a el vertimiento, final se conducird a un &rea de remediacion,
compuesta de gravas y Tuberfa perforada, que mejora /a calidad de agua del sistema de tratamiento aguas
residuales de fa Urbanizacion las trinitarias

ALTERNATIVA DE CANALES DE GRAVAS FILTRANTES:

Dentro de un estudio del drea aledafia a la PTAR encontramos una zona, donde le podemos dar un
segundo tratamiento al efluente de fa PTAR sin causar dafios al medio ambiente y sin riegos aledaiios.

Se disefiaron en el 4rea una red a 70 cms de profundidad, donde la tuberla de drenaje se instalé en un
canal de gravas de 1 % y 2 pulgadas y donde el efluente en su recorride mejora su calidad, estas aguas se
puede aprovechar para regar en época de veranos extensos las plantas y arboles alrededor de fa planta de
tratamiento, iqualmente mediante un grifo se podra lavar los tanques y material filtrantes en el plan de
mantenimiento.

DISENO DEL SISTEMA:

Luego de haber tratado las aguas residuales en la planta de tratamiento donde su efluente final entrega una
DBOS de 20 mgA cumpliendo con la resolucion 0631 de 2015, las aguas que pasan por la Tuberfa de
remediacién llegan a un registro de 1.0 x1.0 mts donde se hara el control de tomas muestra. Las aguas
tratadas van distribuyéndose en el canal de tratamiento y donde ia calidad final de las aguas para riego y
vertimiento final cumplird con hormas ambientales.

Caudal: 3.3 L/seg
Caudal /dia: 292 m3/dia
Area filtrante: 0,175 m2/metro

[ echo de secado de lodos: *

El manejo de los lodos de la planta se realiza directamente desde evacuacion de los tanques de tratamiento
hasta los lechos de secado proyectados a través de Tuberia de 3" de PVC-F.

El lecho de secado se construird dentro del lote de la planta de tratamiento y es un proceso natural en que
el agua contiene particulas de lodos removidos por evapcracion y filfracion a través del medio de drenaje
del fondo. '

El lodo residual es una mezcla de sedimentos solidos y agufas residuales que se producen o son resultado
del fratamiento de las aguas domiciliares. Los lodos se clasifican segun las aguas residuales donde
provienen y que tipo de tratamiento han sido sometidos.
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Es Factible aprobar el sistema de tratamiento de aguas residuales domesticas debido a que las
memorias de calculo estan disefiadas para el tratamiento de ias ARD y cumplen con los criterios estiputados
por el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS — 2000), definiende un
caudal de vertimiento de 3.3l/s, 202m>/dia, 8,769m’/mes y 106.580m’/afio para un flujo intermitente con un
tiempo de descarga de 24h/dia y una frecuencia de 7 dias/semana.

£ sistema de tratamiento de aguas residuales domesticas de la Urbanizacion Las Trinitarias esta
compuesto por un tanque separador de sélidos y grasas fabricado en concreto reforzado, este tangue
cuenta con dos camaras en las que se retiehen los soiidos y ias grasas y aceites. Ft agua residual sin grasa
y solidos sale como efluente al tanque eyector y a través de este es bombeada hacia el sedimentador
primario en el cual los sélidos en suspension de peso especifico superior al agua residual tenderan a
precipitar y depositarse en el fondo por accién de fa gravedad y los solidos de menor peso especifico, es
decir, los solubles ascienden a fa salida y pasan a un tratamiento biolagico, el cual consiste en un filtro
biolagico de fiujo ascendente en serie. Mediante el filiro anaerobio de fiujo ascendente (FAFA) se remueve
la materia orgénica en condiciones anaerobias, el agua circuta de manera ascendente a través de una capa
filtrante de rosetas plasticas y la pelicula biolégica se forma sobre la superficie del material plastico,
iniciando la biodegradacion anaerobia con reduccion del 50% a 70% de DBO sobre la remocion efectuada
en el sedimentador primario. Las aguas luego de pasar por los filiros biologicos pasan a sedimentacion
secundaria donde se produce la separacion de la biomasa del agua clarificada, se remueve la materia
organica soluble y coloidal que permanece después del tratamiento biologico, remueve la biomasa y solidos
suspendidos. El manejo de los lodos de la planta se realiza directamente desde evacuacion de los tanques
de tratamiento hasta los lechos de secado proyectados a través de tuberia, su funcién es reducir el peso de
los lodos y el secado se crea mediante evaporacion. Las aguas del lecho de secado son enviadas por
bombeo al inicio de tratamiento. Los lodos deshidratados sirven de abono a las plantas y arboles. El agua
clarificada pasa a la etapa de desinfeccién, Ja cual se lleva a cabo en una camara de contacto de cloro. Para
las aguas de tratamiento de la urbanizacion Las Trinitaria Juan De Acosta Atlantico la cloracién se hara por
medio de pastillas de 200 gramos de cloro al 80%, dado que este medio es sencillo y operativo. El efluente
de |a planta de tratamiento hacia el vertimiento final se conducira a un area de remediacion, compuesta de
gravas y Tuberia perforada, que mejora la calidad de agua del sistema de tratamiento aguas
residuales.Teniendo en cuenta las caracteristicas del sistema de tratamiento de aguas residuales
domesticas propuesto por la empresa Unidn Temporal VIPAS para el Atlantico para la Urbanizacion Las
Trinitarias en el municipic de Juan de Acosta y de acuerdo con los resultados de la estimacion de la
caracterizacion del agua residual a la salida del sistema, se puede afirmar que el sistema propuesto tratara
el agua residual de manera optima dado que permitira el gumplimiento de los limites maximos permisibles
establecidos en el articulo 8 de la Resolucion 0631 de 2015,

Considerando que el vertimiento se realizara al suelo, no son aplicables los parametros de la resofucion
0258 del 13 de abril del 2011, donde se establecen los objetivos de calidad para los cuerpos de agua en
jurisdiceidn de la CRA.

CONCEPTO SOBRE USO DE SUELC EXPEDIDO POR LA AUTORIDAD MUNICIPAL
Se anexa licencia de construccion, y certificado de uso de suelo. Anexo 6
EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO

LOCALIZACION GEOREFERENCIADA DE PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.
Puntos de acceso Norte Qesle

1 10° 50" 18.3” 757 03'03.9”

1

MEMORIA DETALLADA DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD QUE SE PRETENDA REALIZAR, CON
ESPECIFICACIONES DE PROCESOS Y TECNOLOGIAS QUE SERAN EMPLEADOS EN LA GESTION
DEL VERTIMIENTO.
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Se escogi6 un proceso anaerdbico por ser més barato y sencillo de operar y mantener, en las plantas de
tratamiento es importante incorporar las tecnologias necesarias para garantizar que el agua vertida cumpla
con las normas ambientales Decreto 3930 de 2010 y Res 0631 de 2015, esperados, para ello se ha
seleccionado un tren de tratamiento de aguas residuales que inciuya que incorpore todos los procesos de
purificacion perttinentes.

Las aguas residuales son bombeadas desde un eyector en el punfo final de llegada del sistema de
alcantariflado de la urbanizacion Las trinitarias Juan de Acosta Atlantico que viene desarrollando la empresa
Unién Temporal VIPAS Para El Atldntico en un érea de 5.2Ha Sector El Vaivén.

Tren de tratamiento:

Las aguas bombeadas desde el afcantarillado lfegan a una camara Tanque atrapa sdlidos y a la vez separa
las grasas como tratamiento primario, luego las aguas por gravedad son entregadas al tanque eyector de
aguas de sdlidos y grasas separadas, para ser bombeadas al tanque en FV, de 3mts de alto y 3mirs de
didmetro donde el material orgénico que es un poco mas pesado que el agua se remueven y se concentran,
fa velocidad de sedimentacion primaria de 1 a 2.5 m/hora. Luego las aguas sedimentadas, pasan a
tratamiento bioldgico el cual se realiza por medio de fiitros anaerobios de flujo ascendente en serie (2}, se
realiza en tanques en F.V, el agua circula de manera ascendente a través de una capa filirante de rosetas
plasticas y la pelicula biolégica se forma sobre la superficie del material pfastico, fniciando la biodegradacion
anaerobia con reduccién del 50% a 70% de DBO sobre la remocion efectuada en el sedimentador primario.
El uso de las rosetas plasticas permite material liviano facilitando las operaciones y mantenimiento y tiene
como objetivos minimizar malos olores y mejora su estética. Luego fas aguas filtradas biolégicamente pasan
al sedimentador secundario su funcién es femover la materia orgdnica soluble y coloidal que permanece
después del tratamiento bioldgico, remueve la biomasa }7 solidos suspendidos, son circtlares en F.V
digmetro de 3m y 3 m de altura. Las aguas debidamente tratadas pasan a un tanque de contacto de cloro, ef
impacto de las aguas residuales no tratadas en las fuentes de agua comunitarias ha puesto de presente
diversas probleméticas de salud y seguridad. L.os organismos potencialmente problematicos en el agua
residual doméstica incluyen a las bacterias entéricas, los virus y los quistes de protozoarios. El cloro es e/
desinfectante méas usado para el tratamiento del agua residual doméstica porque destruye los organismos a
ser inactivados mediante la oxidacién del material celular. El grado de desinfeccion requerido de cualquier
sistema de desinfeccion por cloracin puede ser obtenido mediante la variacion de la dosis y el fiempo de
contacto. La dosis de cloro varia con base en la demanda He cloro, fas caracteristicas del agua residual y
los requisitos de descarga del efluente. 4ela dosis generalmente tiene un rango de 5 a 20 miligramos por
litro {mg/L).Las aguas cloradas pasan a un tanque foma muestra 1 y por gravedad entrega el efluente a un
filtro de grava y Tuberia PVC -S de 4", rodeado de gravas de 1 % “y 2" limpias arropadas con un geotextil
no tefido 1500 ,evitando contacto del agua con el suelo, su funcién es mejorar la calidad de agua tratada y
utilizarla pare riego ,al final las aguas filtradas son vertidas al canal natural existente en el &rea de
tratamiento cumpliendo con la resolucién 0631 de 2015."Los lodos concentrados en los tanques por
apertura de las vélvulas de 3" en el fondo de estos por gravedad son conducidos a un lecho de secado de
lodos, su funcion es reducir el peso de los Jodos y el secadv se crea mediante evaporacién. Las aguas del
lecho de secado son enviadas por bombeo al inicio de tratamiento. Los lodos deshidratados sirven de abono
a las plantas y érboles.

INFORMACION DETALLADA SOBRE LA NATURALEZA DE LOS INSUMOS, PRODUCTOS QUIMICOS,
FORMAS DE ENERGIA EMPLEADOS Y LOS PROCESOS QUIMICOS Y FISICOS UTILIZADOS EN EL
DESARROLLO DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD QUE GENERA VERTIMIENTOS.

El sistema proyectado considera una serie de procesos fisico, quimicos y bioldgicos que en su conjunto
constituyen la planta de aguas residuales, el tratamiento eEcogido para degradar la materia organica son
filtros biolégicos de flujo ascendente, pasando el efluente por un sedimentador secundario y posterior
desinfeccién con pastilfas de cloro al 90 % de 200 gramos en ef tanque de contacfo.

Las aguas bombeadas desde el alcantarillado llegan a una cémara Tanque atrapa solidos y a la vez separa
las grasas como tratamiento primario, luego las aguas por gravedad son entregadas al tanque eyector de
aguas de sélidos y grasas separadas, para ser bombeadas al tanque en FV, de 3mts de alfo y 3mirs de

*
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didmetro donde el material organico que es un poco més pesado que el agua se remugven y se concentran,
1a velocidad de sedimentacion primaria de 1 a 2.5 m/hora.

Luego las aguas sedimentadas, pasan a fratamiento biologico el cual se realiza por medic de filtros
anaerobios de flujo ascendente en serie (2), se realiza en tanques en F.V, el agua circula de manera
ascendente a través de una capa filtrante de rosetas plasticas y la pelicula bioldgica se forma sobre la
superficie del material pléstico, iniciando la bicdegradacién anaerobia con reduccién del 50% a 70% de DBO
sobre la remocién efectuada en el sedimentador primario.

El uso de las rosetas plasticas permite material fiviano facilitando las operaciones y mantenimiento y tiene
como objetivos minimizar malos olores y mejora su estética. Luego las aguas filtradas bioldgicamente pasan
al sedimentador secundario su funcién es remover la materia orgénica soluble y coloidal que permanece
después del tratamiento biolégico, remueve la biomasa v sofidos suspendidos, son circulares en F.V
didmetro de 3 mts y 3 mis de altura. Las aguas debidamente tratadas pasan a un tanque de coniacto de
cloro, el impacto de las aguas residuales no tratadas en las fuentes de agua comunitarias ha puesto de
presente diversas problematicas de salud y seguridad.

Los organismos potencialmente probleméticos en el agua residual doméstica incluyen a las bacterias
entéricas, los virus y los quistes de protozoarios. El cioro €s oi desinfectante mas usado para el tratamiento
del agua residual doméstica porque destruye los organismos a ser inactivados mediante fa oxidacién del
material celular. El grado de desinfeccién requerido de cualquier sistema de desinfeccion por cloracion
puede ser obtenido mediante la variacion de la dosis y el tiempo de contacto.

£

La dosis de cloro varia con base en la demanda de cloro, fas caracteristicas del agua residual y los
requisitos de descarga del efluente. La dosis generalmente tiene un rango de 5 a 20 miligramos por [itro
(mg/L).Las aguas cloradas pasan a un tanque toma muestra 1 y por gravedad entrega el efluente a un filtro
de grava y Tuberia PVC -S de 4" ,rodeado de gravas de 1 % “y 2” limpias arropadas con un geofextil no
tefido 1500 ,evitando contacto del agua con el suelo, su funcién es mejorar la calidad de agua tratada v
utilizarla para riego ,al final las aguas filtradas son vertidas al canal natural existente en el area de
tratamiento cumpliendo con la resolucion 0631 de 2015. '

Los lodos concentrados en los tanques por apertura de las vélvulas de 3" en el fondo de esfos por
gravedad son conducidos a un lecho de secado de fodos, su funcién es reducir el peso de los lodos y el
secado se crea mediante evaporacion. Las aguas del lechc de secado son enviadas por bombeo al inicio de
tratamiento. Los lodos deshidratados sirven de abono a las plantas y arboles.

PREDICCION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS QUE PUEDAN DERIVARSE DE LOS
VERTIMIENTOS GENERADOS POR EL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD SOBRE EL CUERPO DE
AGUA Y SUS USOS O AL SUELO.

Para evaluar ef grado de severidad de cada actividad del vertido, se consideran pardmetros como
probabilidad de ocurrencia, duracion, alcance, recuperabiiidad, cantidad y la importancia sobre fos recursos
afectados.

ESC
PARAMETRO RANGO ALA SIGNIFICADQ
' Cusando las condiciones de operacién son
Baja . 1-3 intrinsecamente seguras, y solo una accidn muy

inusual podria provocar el impacto.

Cuando la probabilided de que ef impacto ocurra
se incrementa debido a la existencia de factores
conocidos, como por ejemplo;

Media 46 |- falta capacitacion, t?ntr:snamiento, experiencia o
procedimientos eseritos;

- no hay monitoreo o aviso ds alarma temprang,
existen antecedentes de que el aspecto/ impacto
ha ocurrido con anterioridad; etc.

Probabilidad
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PARAMETRO

RANGO

ESC
ALA

SIGNIFICADO

Alta

7-10

Cuando, dadas las caracleristicas del proceso, &/
Impacte ocurre con toda seguridad, a menos que
cambie alguna de las condiciones habituales de
operacion {solamente aplicable en situacion
Normal).

Breve

Cuanda fa alferacion del medio noc permanece en
el tiempo, y dura un fapso de fiempo muy
pequeno.

Duracién

Temporal

4.6

Cuantic la aiteracién del medio no permanece en
el Hempo, pero dura un lapso de tiempo
moderado.

RPermanente

7-10

* . . .
Cuando se stupone una alteracidn indefinida en el
tiempo.

Punfual

i-3

El Impaclo queda confinado dentro de la drea de
influencia.

Alcance

Local

Trasciende los limites del drea de influencia
(afecta & un curso superficial 0 subterréaneo de
agua, la atmosfera, el suelo, genera un residuo
especial peligroso, elc.).

Regional

7-10

Tiene consecuencias a nivel regional.

Reversible

1-3

Puede eliminarse el impacto por medio de
aclividades humanas tendientes a la recuperacion
de los recursos afectados.

Recuperabilidad

Recuperable

4-6

Se puede disminuir el impacto por medio de
medidas de control (recuperar, reutilizar en el
procesa), hasta un esténdar determinado

lrrecuperable)

7-10

Los recursos afectados no se pueden refornar a
las condiciones originales.

Baja

Alteracién minima del factor o caracieristica
ambiental considerada. No existe ningdn pofencial
de riesgo sobre el medic ambiente.

Cantidad

Moderada

4.6

Cuando se presenfa una afteracién moderada del
factor o caracterfstica ambiental considerada.
Tiene un potencial de riesgo medio e impaclos
limitados sobre el medio ambiente.

Alta

7-10

Se asocia a deslruccion o restauracion del medic
ambients o sus caracteristicas, con repercusiones
futuras de importancia. Tiene impactos
importantes sobre el medio ambiente y las partes

interesadas manifiestan objeciones y exigencias.

Criterios de clasificacion de aspectos e impactos ambjentales, importancia o significancia

PARAM
ETRO CLASIFICACION ESCALA SIGNIFICANCIA
E
Alta 2500 en atlelanite Significativo:
Cuandp la importancia resuita
moderada, alta 0 no cumple con
~ Impaortancia Moderada 1000 a 2500 pardmetros de fegisfacion.
I=
PxDxAxRxC
: No significative:
Baja ia 1000 Hacer seguimiento al
desempedto ambierital

Vertimiento al Suelo
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Recursos afectados Probabilidad | Duracién Alcance Recuperabilidad Cantidad Importancia Calificacién
Geomorfologia 6 3 R E t 2 216,00 BAIA
Suelos 6 6 3 2 2 432,00 BAJA
Calidad de aire 7 6 3 2 3 756,00 BAJA
Calidad de agua 7 7 3 3 2 882,00 BAJA
Formacion vegetal 6 6 3 2 2 432,00 BAIA
Cobertura vegetal 6 ] 3 2 2 432,00 BAJA
Fauna 5 5 3 2 2 300,00 BAIA
Calidad visual 6 6 2 4 3 432,00 BAJA
Caracteristicas socio .
econdmicas 3 4 2 2 3 144,00 BAJA
4026,00
Manejo de lodos
Calificaci
Recursos afectades Probabllidad | Duracién Alcance recuperabilidad | Cantidad | importancia on
Geomorfologia 6 5 3 P 3 540,00 BAJA
Suelos & 6 3 2 3 648,00 BAIA
Catidad de aire 6 4" 3 2 3 432,00 BAIA
Calidad de agua 7 4 3 2 3 504,00 BAJA
Formacion vegetal 5 [ 3 2 3 540,00 BAJA
Cobertura vegetal 5 [ 3 2 3 543,00 BAJA
Fauna a4 3 3 2 3 216,00 BAJA
Calidad visual 5 6 2 3 2 360,00 BAJA
Caracteristicas socio econdmicas 3 3 2 2 3 108,00 BAJA
3888,00

SUMATORIA DE IMPORTANCIAS POR RECURSO
SOLO VERIFICACION
Recursos afectados Probabilidad importancia PROMEDIC Calificacion
Geomorfologia 756,00 378,00 BAJA
Suelos 1080,00 540,00 BAJA
Calidad de aire 1188,00 594,00 BAJA
Calidad de agua 1386,00 693,00 BASA
Formacion vegetal 572,00 486,00 BAJA
Cobertura vegetal . 972,00 486,00 BAJA
Fauna 516,00 *| z58.00 BAJA
Calidad visual 792,00 396,30 BAJA
Caracteristicas socto econdmicas 252,00 126,00 BAJA

ACTIVIDAD CALIFICACION ETAPA

Infiltracién en el suelo 4026,00 Operacion

Manejo de Lodos 3888,00 Operacion

Como se observa el recurso mas afectado es la cafidad de agua, e

con un huen sistema de fratamiento.

! cual puede ser controfado y mitigado

PREDICCION A TRAVES DE MODELOS DE SIMULACION DE LOS IMPACTOS QUE CAUSE EL

VERTIMIENTO EN EL CUERPO DE AGUA Y/O AL SUELO.

Aunque el agua seré reutilizada para riego, y no habra vertimiento contaminante a cuerpo de agua, se
realiza una simufacion, en el vertimiento al suefo. '

{a modelacidn se realiza a través de un modelo de evalvacion Hfamadoe BIOSCREEN. BIOSCREEN es un
modelo de evaluacién que simula la remediacion a través de atenuacion natural de contaminantes disueltos
en los sitios donde haya liberacion de estos. El modelo esté disefiado para simular biodegradacién por vias
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de reaccién aerébica y anaertbica. Respon‘de a interrogantes relacionados con dos femas fundamentales
de la remediacion a través de atenuacién natural (RNA):

Ei modelo predecird el méaximo alcance de la migracion de la pluma, el cual puede ser comparado con la

distancia a los puntos potenciales de exposicién (i.e. pozos de agua potable, area de descarga de aguas
subterréneas o limites de propiedades.

BIOSCREEN usa un balance de masa sencillo basado en la masa de hidrocarburos disolubles en la zona
de la fuente y la tasa de hidrocarburos que ka zona de la fuente para estimar concentracion en la zona de la
fuente vs. Tiempo. ®

1. Transporte de soluto sin descomposicion. Es apropiado para predecir el movimiento conservativo de
solutos como cloro. Los dnicos mecanismos de remediacion son dispersién en las direcciones
fongitudinal, transversal y vertical y adsorcién de contaminantes a la matriz def suefo.

2, Transporte de soluto con biodegradacion modelada como proceso de descomposicién de primer
orden. Con este modelo, la tasa de degradacién del soluto es proporcional a la concentracion del
soluto. Entre més alta sea la concentracion, mas alta serd fa tasa de degradacion

3. Transporte de solutc con biodegradacion modelada como una reaccién instantanea de
biodegradacion con mditiples receptores de electrones, incluyendo oxigeno disuelto, nitrato y
sulfato. La biodegradacion de contaminantes organicos en aguas subterréneas es mas dificil de
cuantificar usando una ecuacién de descomposicién de primer orden debido a que no Son
consideradas las limitaciones del acepfor de electrones.

Datos de entrada;

Datos hidrogeoldgicos
Dispersividad

Datos de adsorcion

Datos de biotransformacion
Datos generales

Datos de la fuente

» Datos para comparacion

e ®» ° & & °

Datos:
Hidrogeologicos
Parametro Valor Fuente del dato
Conductividad hidraulica cn:jr /s 10-2 Datos experimentales
Gradiente hidraulico 0,003 At Medicién del nivel estético del agua
Porosidad 0,25 Estimado

Datos de dispersion

Parametro Valor en ft Fuente del dafo
Dispersividad longitudinal
(riginal) - 2 Basados en una esltimacién de una longitud de
Dispersividad transversal 1.4 Iana; d: 320 pies g
{original) ) P PIES.
Dispersividad vertical (original) 0
Datos de Adsorcion
Paramefro Valoren ft i Fuente del dalo
Densidad aparente (pb) 1,9 kg/l Estudio de suelos
Coeficiente de particion de .
garbono organico (Koc) 28 Estimada
Fraccion de Carbono organico 0,0005 L iteratura
(foc) .
Datos de Biodegradacién
Paramelro Fuente del dalo
Aceptor de elecirén 02 NO3 S04
Cambio en la concentracion (mg/) 1.65 0.7 22.4
Aceptor de electrin Fe CH4




RESOLUCION NQ

“pOR MEDIO DE LA CUAL SE OTO
RESIDUALES DOMESTICAS (ARD}, A
EN EL MUNICIPIO DE JU

_ REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

00004

07

DE 2019

RGA UN PERMISO DE VERTIMIENTOS DE AGUAS
LA UNION TEMPORAL VIPAS PARA EL ATLANTICO
AN DE ACOSTA - ATLANTICO.”

| Conceniracién promedio (mg) | 166 | 1.6 | | ]
Datos generales

Pardmetro Valor Fuente del dato

Longitud del drea de modeiacion 3201t .

Ancho dal rea de modelacion 500 ft Basados en ef drea de la pluma afectada

Tiempo de simulacion 5 aflos Flujo en estado estacionario
Datos de la fuente 5

Pardmetro Valor Fuente del dafo

Espesor de g fuente 10# Basados en esfimaciones, dado que es

Conceniracion en la fuente

A 0 ft 1a concentracién es de
25mgl; ai2ftesde 8mglya
24 ffes de 0.5 mg/!

una modelacidn previa. Se estima que la
concentracion de DBO no superara los
25Mg/l, de acuerdo a la eficiencia de la
planta y a los objstivos de cafidad

Tiempo de vida media de la fuente a partir de una m
utitizando el modelo de reaccion instantdnea y el modelo ce
el modelo de no degradacién, dado que se trata de contamin

£
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Enla modelacién se observa que en el tiempo (5 afios) fa concentracion no supera los 40 pies, (12 metros),
manteniéndose estable en esta fongitud a través del tiempo

MODELO DE REACCION INSTANTANEA

Se corre el programa utilizando el modelo con reaccion cingtica de primer ordén. En ambos casos el
contaminante, en este caso la DBO va desapareciendo a fos 300 ft (91 metros), al cabo del primer afio.

En la modelacién se observa que en el tiempo (5 afios) Ja concentracién no supera los 300 pies, (91
tmetros), manteniéndose estable en esta longitud a través del tiempo

En los modelos utilizados se observa que la cantidad de contaminantes no va aumentando a medida que
aumenta el tiempo.

REMOCIONES EN EL SUELO
Reaccién de primer orden
) _ 5 aflos
Remocion Kg 3.1
Masa de contaminanie 10.4
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Se observa que el modelo que més se ajusta es el de reaccién de primer orden, dado que
los contaminantes orgénicos que vienen de la planta de fratamiento de aguas residuales
domésticas interactian con el suelo, v aste los absorbe. En este modelo no se considera un
atenuante de la contaminacion y es el hecho que el agua servird de riego y la vegetacion
abhsorberd los nutrientes y parte de la materia organica

Segin este modelo, ulilizando una descarga constante e infinifa, la dispersion del
contaminante solo llegard hasta los 12 metros. Esto debido a la baja concentracion del
effuente de la planta ’

La dispersién de contaminantes no aumentt en el tiempo de acuerdo con la modelacion.
Esto se explica ya que se modela suponiendo una descarga constante

Con el modelo de reaccion instantanea en el suefo, los contaminantes se desplazan hasfa
Jos 90 metros, pero igual se mantienen constante en el tiempo y en el espacio.

MANEJO DE RESIDUOS ASOCIADOS A LA GESTION DEL VERTIMIENTO.

Los residuos asociados al vertimiento son los lodos que son sticcionados periddicamente y tratados en un
lecho de secado de lodos. Tratamiento final de los Jodos en donde se deshidratan los mismos y se
neutralizan, logréndose las condiciones suficientes para st uso como abono en los cultivos o algin uso

simitar
URBANIZACION LAS TRINITARIAS
PERMISO DE VERTIMIENTOS FICHA 1
MANEJO DE LODOS
Produccion de residuos sélidos, especificamente J'OG'OS
IMPACTO Contaminacién del suelfo
TIPO DE Medida Correctiva, Preventiva y Mitigable.
MEDIDA
Desarrollar acciones en procura te manefar adecuadamente los lodos v disponerlos dentro de un orden
OBJETIVO ;
ambiental
Para realizar la succion de lodos, el carro se parquearé en sitio de correcto acople de mangueras, y &l
operador deberd iener siempre visible los puntos de suceidn. Ei sitio tle parqueo es de facil evacuacion, y no
MEDIDAS exisfe peligro de ignicidn.
DE El fransporte se realiza en un carro!anque sef!ado no se derrama estos lodos al smo alguno.,
MANEJO Se evita ef acopio de fodos cerca de los cauces y esfructuras de drenaje o zonas donde por accidn de las
aguas de escorrentia puedan fransportarse hacia los Hrenajes naturales.
Se ubica el lodo en los lechos de secado, donde se sspera su deshidratacion, para luego ser convertidos
en abono
t.os mantenimientos preventivos del vehiculo se realizarsn en el centro de servicio por cuenta def
contratisia de esla actividad.
* Inspeccionar ef manejo de los lodes cuando sean recogidos por el carrotanque
MONITOREO * Inspeccionar que los lodos sean depositados en los lechos de secado.
Y * Verificar que la disposicion final de los lodos no origine olros problemas de orden ambiental
SEGUIMIENTO
RESPONSABLE| UT VIPAS PARA EL ATLANTICO Y0 GOBZRNACION DEL ATLANTICO
COSTOS El costo de las medidas a impiermeniar para & mangjo de los residuos sélidos se estima en
$10.000.000,00/afio
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DESCRIPCION Y VALORACION DE L.OS PROYECTOS, OBRAS Y ACTIVIDADES PARA PREVENIR,
MITIGAR, CORREGIR O COMPENSAR LGS IMPACTOS SOBRE EL CUERPO DE AGUA Y SUS USOS
O AL SUELO. +

A continuacién se presentan las actividades tendientes a prevenir, mitigar, corregir y compensar los

impactos sobre ef recurso suelo y ef recurso agua.

URBANIZACION LAS TRINITARIAS
PERMISO DE VERTIMIENTOS
MANEJO Y VERTIDO DE RESIDUOS LIQUIDOS

FICHA No. 2

OBJETIVO

Recolectar y evactiar de forma adecuada los residvos liquidos geherados en la zona del proyecto y
disponerlos de acuerdo con lo indicado en la legisiacion ambiental correspondiente,

IMPACTOS
GENERADOS

« Contaminacién de cuerpos de agua

» Contaminacién def suelo

» Contaminacion visual del drea

= Incomodidad & los pobladores vecines

TIPO DE
MEDIDA

PREVENTIVA

MEDIDAS
DE
MANEJC

Manejo de aguas:

Se deben separar 1as aguas residuales generadas en la obra dependiendo de la fuente de donde
provengan y disponerios en los sitios adecuados cumpliendo las nommas sobre vertimientos establecidas en
el Decreto 1076/15 y resolucién 631715 o las disposiciones locales emitidas por las autoridades ambientales
competentes. =

Aguas de escorrentfa:

Las aguas de escorrentia pluvial son conducidas hasta los canales y cunetas, con las pendientes
necesarias para facilitar el drenaje,

Aguas Residuales Domésticas:

Son conducidas hasta el alcanfariltado sanitario municipal.

MONITORE
o

Y

SEGUIMIEN
TC

Lisvar registros de la calidad y cantidad de las descargas producidas por las actividades de cbra asi:
Caudal generado en m3/seq

Calidad de! Agua descargada

Para las aguas residuales generadas; DBO, 88T, Coliformes Totales y Fecales

RESPONSA
BLE

UT VIPAS PARA EL ATLANTICO Y /O GOBERNACION DEL ATLANTICO

TIEMPO DE
APLICACION

- Durante la operacién del proyecto.

INDICADOR

- Valores de: DBO, 88T, Turbiedad, Cofiformes Totales y Fecales, de acuerdo con la norma vigente para
vertimientos

URBANIZACION LAS TRINITARIAS
PERMISO DE VERTIMIENTOS
MOVILIZACION DE EQUIPOS. -

FICHA No. 3

OBJETIVO

Establecer las medidas para mitigar el impacio producrdo por la movilizacién de maguinaria

IMPACTOS
GENERADOS

Emisitn de ruido.

Emisitn de gases y parficulas a la atmésfera.

Vertimiento de grasas y aceites originados por el mantenimiento y lavado de maquinaria.

Contaminacion de aguas por lavado de maquinaria.

Contaminacion de fuentes superficiales, sublerrdneas y suelos por derrames de aceites y
combustibles.

Vertimignto de residuos de construccion en las vias publicas.

Enlodamiento de vias pavimentadas.

TIPO DE MEDIDA

MITIGACION

MEDIDAS
DE
MANEJO

Todos los vehloulos de fransporte de Jodos tendran sus motores sincronizados con el fin de evitar ia
produccion de gases.

Se disefiard una ruta de movilizacidn de maqumarfa vy equipos por vfas que inferfieran al minimao
con las actividades normales de fa poblacidn y se hard cumplir por parfe de los conduclores de la
obra.

Se implementard una sefializacién adecuada para .fas condiciones de operacion de los vehlctios vy
maguinaria de fa obra.

Con el fin de disminuir los niveles de emision de ruido, se restringiré la utilizacion de pitos y
bocinas. '

Cuando se realice movilizacidn de equipo en época de luvia se implementard un sistema da lavado
de las llanfas.

Se restringird ia velocidad de los vehlcuios y maquinaria que transifen por vias internas

Se utilizarén vehiculos de hodelos recientes o cumpliendo las disposiciones anteriores.

Se tendran certificaciones de emisiones atmosféricas de los vehfoulos ulilizados incluidas en fa
revisién técnico-mecénica.

Las operaciones de mantenimiento preventivo y rutmano se adelantaran tnicamente en los sitios de
talieres autorizados. No se realizard cambic de aceile la urbanizacién, las Trinitarias. Estas acclones
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Gnicamente se adelantarén en talleres autorizados. )
Las baterfas de la maquinaria serén reemplazadas en un taller autorizado, En caso de ser
necesario el cambio de baterias en e!_siﬁo de la obra, estas se almacenarén ternporalmente en

lugares seguros y aislados para evitar contaminacién de otros elementos con los acidos comunes de
las baterias. Posteriormente se entregard a empresas recicladoras de este tipo de materiafes.

MONITOREC

Y
SEGUIMIENTC

ORGA UN PERMISO DE VERTIMIENTOS DE AGUAS
A LA UNION TEMPORAL VIPAS PARA EL ATLANTICO

Llevar registros de tedas las actividades realizadas.

RESPONSABLE

1T VIPAS PARA EL ATLANTICO Y /O GOBERNACION DEL ATLANTICO

TIEMPO DE
APLICACION

- Durante Ia etapa operagion del proysclo.

REGISTROSDE
CUMPLIMIENTO

Registros indicado$

VIGILANCIA DE
CUMPLIMIENTO

Jefe de mantenimiento

URBANIZACION LAS TRINITARIAS
PERMISO DE VERTIMIENTOS
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

FICHA No. 4

OBJETIVO

Establecer fas medidas de seguridad y salud en el trabajo que buscan elirinar por completo la
ocurrencia de accidentes yfo incidentes )

IMPACTOS
GENERADOS

+ Accidentalidad de los trabajadores )
« Dafio y deterioro de equipos causado por acaidentes durante fa efecucion del proyecto

« Problemas de salubridad ¥ detrimento de la calidad de vida del personal del proyecto.

TIPO DE MEDIDA

PREVENTIVA L

MEDIDAS
DE
MANEJO

Se adoptaran las medidas de Seguridad y salud en el Trabajo contempladas en la legistacién
laboral vigente.

Se controlardn los riesgos a partir de fa definicion del pancrama de los factores de riesgo propio
para el proyecto.

Se Implementard un programa de Informacion a los Trabajadores, Habra una difusién amplia enfre
los frabajadores del panorama de los faciores de riesgo para cada actividad y del conjunto def
proyecic. : )

Se realizard una Induccion para el uso adecuado de los elementos de proteccion personal, acordes
con el panorama de los factores de riesgo. -

Se realizars Informacion v capacitacién sobre la aplicacion de los planes de emergencia y de
evacuacion de los sitios de frabajo. - .

Se realizard la difusidn de las polfticas de contral de alcohol, tabaquismo y drogadiceitn entre los
trabajadores def proyecto.

Se realizaré la capacitacion en aspectos relacionados con primeros auxifios y contro de incendios.

Se llevarén fos sopories de enfrenamiento y capacitacion

Para el desarroflo de Ias actividades de SST propuestas, se contaré con ef apoyo de la ARL a la
cual se encuentran afiliados sus trabajadores y con of de entidades de carécter especializado, coma:
Cruz Roja Colombiana, Defensa Givil, Cuerpo de Bomberos y Entidades de Atencién y Prevencidn de
Desastres.

MONITOREO
Y
SEGUIMIENTO

A traves del Comité Paritario de Salud y/o de Jos Comités Viglas de la Salud, fos trabajadores
tendran el control de fos programas de SST a que estd obligado ef duefio y/o contralista del proyecto.

Tener registros de afiliacidn de los frabajadores a EPS y ARL

Actas y registros de asistencia ds todas las actividades de informacion, divulgacion y capacifacion
refacionadas con ef programa de seguridad indusirial y salud ocupacional desarrolfadas durante fa
sjecution del proyecto.

E} duefio del proyecto debe nombrar una persona que s¢ encargue de su representacion y
coordinacién de los programas de SST.

RESPONSABLE

TIEMPO DE
APLICACION

- Ef duefio del proyecto, el constructor -

- Duranie foda la ejecucién del prayecto.

INDICADORES

Niimero de capacifaciones realizadas

Nomero de actividades de informacidn, divulga;cién del programa de seguridad industrial y salud
ocupacional

Existencia de una persona encergada de coordinar los programas de seguridad industrial y salud
ocupacional

POSIBLE INCIDENCIA DEL PROYECTO, OBRA O A
CONDICIONES ECONOMICAS, SOCIALES Y CULTU

CTIVIDAD EN LA CALIDAD DE LA VIDA O ENLAS
RALES DE LOS HABITANTES DEL SECTOR O DE

LA REGION EN DONDE PRETENDE DESARROLLARSE, Y MEDIDAS QUE SE ADOPTARAN PARA
EVITAR O MINIMIZAR EFECTOS NEGATIVOS DE ORDEN SOCIO CULTURAL QUE PUEDAN
DERIVARSE DE LA MISMA. *

El vertimiento se encuentra alefado de 'a propia urbanizacion y del corregimiento £l Vaivén,
aproximadamente a 500 metros. En caso de vertimientos accidentales, no existen cuerpos de agua
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cercanos, sino que el agua se infiltrarfa en el terreno. Estos vertimientos no llegarfan hacia cuerpos de agua
gue atraviesen centros poblados. Debido a lo anterior ef~riesgo de contaminacion es minimo, pero se
planfean las siguientes medidas de prevencién y control.

URBANIZACION LAS TRINITARIAS
FICHA DE MANEJO AMBIENTAL FICHA No. &
GESTION SOCIAL
Expectativas de la comunidad
A Sggf\;%‘i ES Informacidn inexacta acerca de la obra
ACTIVIDADES ) ]
GENERADORAS DE CF
IMPACTOS El proyecto complelo.
Egg,gf Medida Preventiva, compensacion
OBJETIVO Supiir las posibles quejas de la comunidad en lo concermiente al vertimiento de la urbanizacion
Se dispondrd en el proyecto de un punto de atencion e la comunidad para brindar informacion
relacionada con el proyecto, con horarlos previamente establecidos.
Se capacitarg al personal contratado en cuanio al conocimiento del proyecto, y se dotara de
MEDIDAS . > :
DE fmpiemen_tos de seguridad.
MANEJO Se realizardn charlas informativas durante la operacion de la planta.
La problemética de la comunidad referente a los vertimientos, seran resueltas por el personal
asignado para elfo
RESPONSABLE U.T. VIPAS PARA EL ATLANTICO Y/ Q GOBERNACION
NORMATIVIDAD
AMBIENTAL Ley 99 - 93 Constitucion Politica nacional, Artfculos 20y 23

CONSIDERACIONES C.R.A.:

Se evidencia que la Evaluacién Ambiental del Vertimiento "de ta empresa Unidn Temporal VIPAS para el
Aflantico presenté localizacion georreferenciada de proyecto, obra o actividad, Memoria detallada del
proyecto, obra o actividad que se pretenda realizar, con especificaciones de procesos y tecnologias que
seran empleados en la gestion del vertimiento, informacién detallada sobre la naturaleza de los insumos,
productos quimicos, formas de energia empleados y los procesos quimicos y fisicos utilizados en el
desarrollo del proyecto, obra o actividad que genera vertimientos, prediccion y valoracion de los impactos
que puedan derivarse de los vertimientos puntuales generados por el proyecto, obra o actividad al cuerpo
de agua, prediccién y valoracion de los impactos que puédan derivarse de los vertimientos generados por el
proyecto, obra o actividad al suelo, manejo de residuos asociados a la gestion del vertimiento, descripcion y
valoracion de los impactos generados por el vertimiento.y las medidas para prevenir, mitigar, corregir y
compensar los impactos sobre el cuerpo de agua ¢ al suelo y posible Incidencia del proyecto, obra o
actividad en la calidad de vida o en las condiciones econémicas, sociales y culturales de los habitantes del
sector a de la regién en donde pretende desarrollarse y medidas que se adoptaran para evitar o minimizar
efectos negativos de orden socio cultural que puedan derivarse de la misma de conformidad con los
términos de referencia para la evaluacion ambiental del vertimiento establecidos mediante el Articulo
2.2.3.3.5.3. del Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desatrollo Sostenible No. 1076 del 26
de mayo de 2015. N >

Para la evaluacién ambiental del vertimiento, la empresa Unién Temporal VIPAS para el Atlantico realizo la
modelacidn del vertimiento al suelo. Aungue el agua seréd reutilizada para riego, y no habra vertimiento
contaminante a cuerpo de agua, se realiza una simulacién, en el vertimiento a! suelo. La moadelacion se
realiza a través de un modelo de evaluacion lamado BIOSCREEN. Este es un modelo de evaluacion que
simula la remediacién a través de atenuacion natural de contaminantes disueltos en los sitios donde haya
liberacion de estos. El modelo esté disefiado para simular bicdegradacion por vias de reaccion aerobica y
anaerdbica. El modelo predecira el maximo alcance de la migracién de la pluma, el cual puede ser
comparado con la distancia a los puntos potenciales de ekposicion (i.e. pozos de agua potable, area de
descarga de aguas subterrdneas o limites de propiedades. Se observa que el modelo que mas se gjusta es
el de reaccion de primer orden, dado que los contaminantes organicos gue vienen de [a planta de
tratamiento de aguas residuales domésticas interactlian con el suelo, y este los absorbe. En este modelo no
se considera un atenuante de la contaminacion y es el hecho que el agua servira de riego y la vegetacion
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absorberad los nutrientes y parte de la materia orgéanica® Segun este modelo, utilizando una descarga
constante e infinita, la dispersion del contaminante solo llegara hasta los 12 metros. Esto debido a la baja
concentracidn del efluente de la planta. La dispersién de contaminantes no aumenta en el tiempo de
acuerdo con |a modelacién. Esto se explica ya que se modela suponiendo una descarga constante. Con el
modelo de reaccion instantanea en el suelo, los contaminantes se desplazan hasta los 90 metros, pero igual
se mantienen constante en el tiempo y en el espacio. :

PLAN DE GESTION DE RIESGO PARA EL MANEJO DEL VERTIMIENTO

En este documento se presenta el Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de Vertimientos (FGRMV) de
acuerdo con la Resolucion 1514 de 31 de agosto del 2012, en lo establecido en el decreto 1076/ 5, con ef
fin de tramitar ef permiso de Vertimientos.

1. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION 7
Este documento establece el Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de Vertimientos de la Urbanizacion
Las Trinitarias en lo refacionado con su$ sistemas de conduccion y tratamiento de aguas residuales,
domesticas. Este documento se basa en los términos de referencia del “Plan de Gestion de/ Riesgo para el
Manejo de Vertimientos®, en cumpliriento de lo establecido en el Decreto 1076/15 ¥ la Resolucion 1514 del
31 de agosto de 2012,

1.2. OBJETIVOS
1.2.1.0BJETIVOS GENERALES

e Garantizar la seguridad técnica y operacional del sistema de tratamiento de aguas residuales
industriales y domesticas (procesos y flujos de la actividad).

»  Brindar seguridad del drea y el entorno inmediato. *

 Evitar el vertimiento sin tratamiento o incumpliendo los requerimientos de calidad de agua, que ponga
en riesgo la salud o la calidad e idoneidad def sistema receptor.

o Establecer las medidas de prevencién y mitigacion de los posibles impactos adversos, los protocolos de
emergencia y contingencia en el sistema y el programa de rehabilitacién y recuperacion del sistema.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS B '

e Caracterizar e identificar el entorno asf-como los posibles escenarios de riesgo asociados con cada una
de las actividades de tratamiento de los vertimientos prbducidos en Ia planta

= Cumplir con la legislacién y normatividad colombiana i/igente en o concerniente a la Gestion de
Riesgos para el Manejo de Vertimientos.

»  Presentar un documento basado en la unicidad de conceptos, integral, sistemético y con informacion
tecnica que permita determinar fodas las condiciones del sistema acorde con ef estado del mismo.

1.3. ANTECEDENTES

La Urbanizacion Las Trinitarias, Se ubica en ef corregimiento de El Vaivén, municipio de Juan de Acosta, y
consta de 300 viviendas VIPAS. Dentro de los permisos necesarios para la realizacién de este proyecto se
encuentra ef permiso de vertimiento a ser presentado ante la Corporacién Auténoma Regional del Atidntico

1.4. ALCANCE

La formulacion del presente Plan de Gestién del Riesgo para i Mansjo de Vertimiento de la Urbanizacion
Las Trinitarias, incorpora las acciones y procedimientos para prevenir, evitar, reducir o corregir las fallas que
se puedan presentar en el sistema de gestion y tratamiento de las aguas residuales, de tipo doméstico y
que impidan su tratamiento o vertimiento satisfaciendo los criterios normativos aplicables.

1.5. METODOLOGIA

Para el desarrollo del Presente Plan de Gestién de Riesgo para el Manejo de Vertimientos de la
Urbanizacién Las Trinitarias se usé primero un proceso investigativo que permitié compilar la informacién
requerida por el Plan de Gestidn. Con base a esto se desarroilé una metodologfa que usa los conceptos y
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criterios que establece la normatividad vigente, de tal manera que se pueda asegurar que todos fos
componentes que puedan llegar a interactuar dentro de la organizacién se analizan como una cadena de
valor. Dicha metodologia se realizé baséndose en la informacién apropiada, de acuerdo con las
necesidades reales de los componentes involucrados. La metodologia incluye el andlisis de riesgos, la
valoracién de distintos escenarios de amenazas fanto a nivel cualitativo como cuantitativo. Esta se
despliega en mayor detalle y con todos los aspectos que exige la normatividad vigente en el capifulo 6 del
presente documento. .

=

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Y PROCESOS ASOCIADOS AL SISTEMA DE GESTION DEL
VERTIMIENTO

2.1. LOCALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL VERTIMIENTO

A continuacion, se presenta la localizacién del Sistema de Gestion del Vertimiento de/ Urbanizacion Las
Trinitarias '

El proyecto se ubica en el area aledafia al caséo urbano del corregimiento de El Vaivén, el Municipio de
Juan De Acosta, Departamento del Atféntico, Sobre la via a Piojo, Acceso a 700 metros, del cruce con la via
que conduce a Juan de Acosta

L as Coordenadas de fa urbanizacion son las siguientes.

Puntos de acceso Norte Oeste

1 10° 50° 18.3" 75° 03’ 03.9"

2.2.  COMPONENTES Y FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE GESTION DEL
VERTIMIENTO.

La principal fuente de abastecimiento es el agua suministrada por la red de acueducto costero, de la
empresa Triple A. El lote se encuentra ubicado en la cuenca hidrogréfica del Mar Caribe.

£l vertimiento doméstico, es realizado a una planta de tratamiento, y de allf sera utilizado como riego. Para
este vertimiento se solicita permiso.

A confinuacién, se presenta la descripcion del Sistema de Gestion del Vertimiento existente de las
Urbanizacion Las Trinitarias. Para facilitar la descripcion se presenta el diagrarma de proceso

Ei sistema proyectado considera una serie de procesos fisice, quimicos y bioldgicos que en su conjunto
constituyen la planta de aguas residuales, el tratamiento escogido para degradar la materia organica son
fitros biolégicos de flujo ascendenie, pasando el efluenie por un sedimentador secundario y posterior
desinfeccion con pastilias de cloro al 90 % de 200 gramos en el tanque de contacto.-
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DESCRIPCION DETALLADA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO PROPUESTO
o Tanque separador de sdlidos y grasas en concréto reforzado:

La estructura general del tanque separador de grasa y sofidos comprende 2 camaras. La cémara de enirada
y la cémara de salida, tiene una estructurg de separacion en medio de estas dos, en la que fa grasa y
aceites y sofidos quedan retenidas. :

El objetivo es separar las grasas y los solidos suspendidos en las aguas residuales domésticas. El agua
entra en la primera camara, todo el material flotante como las grasas, ascienden en el segundo
compartimento de la cémara ya que son mas livianas (menos densas) que el agua, mientras que ef material
més pesado se asienta como lodo en el fondo de la trampa de grasa. Por ultimo, el, el agua sin grasa y
solidos sale como efluente af tanque eyector.

Las grasas y solidos separados deben ser retirados cada 2 djas.

=

Eyector de bombeo hacia el sedimentador primario:

El eyector de bombeo de las aguas residuales domesticas al sedimentador primario que provienen de la
trampa sdlidos y grasas es almacenada en un tanque de concreto reforzado de 0.20 mis de espesor, con
seccién cuadrada de v altura de donde se instalaran dos motobombas sumergibles para aguas residuales,
que cumpla con normas Retie de 1 % HP caudal 54 GPM, se bombeara hacia el sedimentador primario
mediante una Tuberia de PVC-P D& 3. '

EN

Sedimentador primario:

Cuando un liquido de agua residual contenga sdlidos en suspension y se encuenire en reposo, los sélidos
de peso especifico superior al agua residual tenderdn a depositarse en el fondo y la de menor peso
especifico 0 sea los solubles ascienden a la salida y pasan a tratamiento bioldgico. Ef sedimentador primario
estd proyectado para proporcionar un tiempo de retencion de 1.5 horas para el Q medio.

N° de sedimentadores primarics en F.V: 1
Caudal total: 3.39 I/seg ,292 mis3 /dia
Volumen del sedimentador: 21.36 mts3

La salida de las aguas sedimentadas se realiza por mediio de 2 tubos de 4” PVC —S de longitud de 1.4 mts
cada uno, para un total de 2.8 mts de Tuberfa de descarga con orificios en ambos lados de 17

La produccién méxima de lodos se produciré con el rendimiento méximo del sedimentador para el caudal
diario de agua residual, déndose una concentracion minima del fango (3%) en el fondo del fanque.

Disefio de los filtros biolégicos de flujo ascendente:

El filtro anaerobio de flujo ascendente es un sistema de tratamiento de aguas residuales con biopelicula fija
para la remocién de la materia orgénica en condiciones anaerobias. En Ia fittracion de las aguas residuales
la materia orgdnica sufre unas series de cambios y se transforman en sustancias méas estables que llegan a
una oxidacién casi completa su eficiencia depende del grado de filtracién, la forma y tamafio del material
filtrante y tiempo de residencia. '

¥
Calculamos ef volumen de filtro biolégico (1}
Material: en fibra de vidrio.
Carga superficial hidraulica:

En el libro Bioingenierfa de aguas residuales tabla 8.9 Pag 525 para filtros con medio filtrante pléstico de la
carga hidréulica de 10 a 75 m*/m’.dia.

Se toma una carga hidréulica sobre el filtro biolégico de 47 m*/m®.dia

£
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Seccion del fittro: Circular

Diametro del filtfro biolégico: 2.80 m

Altura del filfro bioldgico: 3 m

Volumen del fitfro bioldgico= 6,21 mts2 *3 m = 18.63 m3

MATERIAL FILTRANTE: ANILLOS DE ACRILOBUTILO ES TIRENO

Filtro biolégicos de flujos ascendentes: (2): El flujo de agua residual luego de pasar por el filtro bioldgico N°
1 ingresa por gravedad al filfro biologico N° 2, lograndose en el filtro anterior reducir el DBQs de las aguas
residuales de la urbanizacion Las frinitarias.

Carga superficial: 47 m3/ m2/dia
Seccidn circular
Altura del material filtrante: 2.4 m

MATERIAL FILTRANTE: ANILLOS DE ACRILOBUTILO ESTIRENO

{ os filtros anaerobios de flujo ascendente (FAFA) son reactores donde existe un medio de soporte fijo inerte
(rosetas plasticas “Biopack”), al cual crecen adheridos los microorganismos, utilizados en la reduccion de
materia orgénica. El agua residual tiene un flujo vertical ascendente a través de la camara. En el fondo del
EAEA se instalarén un falso fondo para una distribucién homogénea def agua, y sobre este se colocara ef
medio filirante compuesto por rosetas de plésticas {BIOPACK), con un area superficial de contacto mayor a
80 m¥m®.

Rosetas plésticas para jos fiftros biolégicos

Sedimentacién secundaria:

Las aguas luego de pasar por los filtros hiolégicos pasan a sedimentacion secundaria donde se produce la
separacion de la biomasa del agua clarificada. El procedimiento se basa en fa separacién por accién de la
gravedad de fas particulas suspendidas (biomasa) cuyc peso especifico es mayor que el agua. El agua
clarificada pasa a la etapa de desinfeccion.

Caudai de disefio: 292 m3/dia

Qm: 12.16 mis3/hora

Diametro del sedimentador secundario: 3 m
Altura del sedimentador: 3 m

Volumen del sedimentador: 21.20 m3
Tiempo de retencién: 21.20 m3/ 12,16 m3/hora = 1.74 horas

Produccién de lodos: La produccién de lodos 60% maximo para el Qm* 24 horas y dandose una
concentracién minima del 3% ‘ ‘

Camara de contacto de cloro: ¥

Capacidad del tanque: La desinfeccion de las aguas clarificadas es un proceso unitario utifizado para
satisfacer los requerimientos de las normas ambientales vigentes, cuando el agua clarificada indica una
concentracion méxima de coliformes fecales de 1000 NMP/100ml.La cantidad de cloro requerida para
efectuar la desinfeccién depende de la demanda de cloro del agua, la cantidad y tipo de cloro residual
requerido, el tiempo de contacto def claro con el agua, temperatura del agua y volumen de flujo a clorar.
Para las aguas de tratamiento de fa urbanizacién Las Trinitaria Juan De Acosta Atlantico la cloracitn se
haré por medio de pastillas de 200 gramos de cloro al 90%; este medio es sencilio y operativo.
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Camara de contacto de cloro; La camara de contacto de cloro se disefié en concreto, tiene 4 cédmara de
0,60 m donde el flujo circula por pases de 0.20 m lograndose ef contacto durante un t:empo de retencién de
24 minutos. ‘

Filtro de gravas para calidad del agua a riego:’ :

El efluente de la planta de fratamiento hacia el vertimiento final se conducird a un area de remediacion,
compuesta de gravas y Tuberia perforada, que mejora la calidad de agua def sistema de tratamiento aguas
residuales de fa Urbanizacion las frinifarias.

ALTERNATIVA DE CANALES DE GRAVAS FILTRANTES:

Dentro de un estudio del drea aledafia a la PTAR encontramos una zona, donde le podemos dar un
segundo tratamiento al efluente de la PTAR sin causar daffos al medio ambiente y sin riegos aledafios. Se
diseftaron en el drea una red a 70 cm de profundidad, donde la tuberia de drenaje se instalé en un canaf de
gravas de 1 % y 2 pulgadas y donde el efluente en su recorrido mejora su calidad, estas aguas se puede
aprovechar para regar en época de veranos extensos las planfas y érboles alrededor de fa planta de
tratamiento, igualmente mediante un grifo se podré lavar los tanques y material filtrantes en el plan de
mantenimiento.

DISENO DEL SISTEMA:

Luego de haber tratado las aguas residuales en la planta dé tratamiento donde su efluente final entrega una
DBOS5 de 20 mg/ cumpliendo con fa resolucién 0631 de 2015, las aguas que pasan por fa Tuberia de
remediacion llegan a un registro de 1.0 x1.0 mts donde se hard el control de toma muestra. Las aguas
fratadas van distribuyéndose en el canal de tratamiento y donde fa calidad final de las aguas para riego y
vertimiento final cumpliréd con normas ambientales.

Caudal: 3.39/seg

Caudal /dia; 292 mitr3/dia . .
Area filtrante: 0.175 m2/metro

Lecho de secado de lodos:

El manejo de los lodos de la planta se realiza directamente desde evacuacion de los tanques de fratamiento
hasta los lechos de secado proyectados a través de Tuberia de 3" de PVC-P. El lecho de secado se
construira dentro del lote de la planta de.tratamiento y es un proceso natural en que el agua confiene
particutas de jodos removidos por evaporacion y filtracion a través del medio de drenaje del fondo. £/ fodo
residual es una mezcla de sedimenios sélidos v aguas residuales que se producen o son resuffado del
tratamiento de las aguas domicitiares. Los lodos se clasifican segtin las aguas residuales donde provienen y
que fipo de tratamiento han sido sometidos.

3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El lote donde se ubica el érea del proyecto se encuentra localizado en la zona norte del Departamento del
Atlantico, a 30 kilémetros del Distrito de Barranquilla, por la via que conduce al municipio de Juan De
Acosta.

Las actividades del URBANIZACION LAS TRINITARIAS se realizarén en un lote que se ve indirectamente
influido por la accion del Mar Caribe, con las implicaciones de flora y fauna que esto implica. Ef lote en
estudio se encuenira intervenido.

AREA FISICA'Y BIOLOGICA SOCIECONOMICA
La exfensién territorial alcanzada por la influencia directa | £l desarrofio de las acfividades de
en el fote en estudio por las actividades e canslruccion, construceién y operacion de la
sobre los elementos y categorias fisica y Ifoidgica (suelo, | via al Mar traen consigo
DE INFLUENCIA Vegetacién, Fauna, Procesos erosivos ¥ Geomorfologia) inversiones a nivel local, genera
DIRECTA se limitan al drea en donde serd gjecutada la obra. con elfo mano de obra calificada
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Es Indudable la influencia y beneficio directo que recibe | y no calificada, minimizando un

el Departamento del Alidntico, por contarcon una poco la tasa de desempleo
urbanizacion en este sector. Podemos anotar que fos existente a nivel regional,
posibles impactos que pueda generar el proyecto son de
facil mitigacion. »
El area de influencia de las
Toda el lofe de la urbanizacion, el corregimiento del actividades de construccion de la
Vaivén, y algunos barrios del municipio de Juan De urbanizacion sobre los
DE INFLUENCIA Acosta. componentes de fa categorfa del
INDIRECTA mismao que reciben beneficio

indirecto son las comunidades de
Juan De Acosta, y el Vaivén.

5.1 MEDIO FiSICO

El medio fisico de una zona se encuentra conformado por la interaccién de los recursos suelo, aire
(atmésfera) y agua (hidricos) presentes en el érea en estudio y varfan segiin la ubicacion geogréfica y
morfolégica de la region.

5.1.1 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y SUELOS

Se tomaron datos de estudios geoldgicos y geomorfoldgicos, de lotes adyacentes, al del proyecto. Este
estudio arrojo los sigtiientes resuftados '

.

La ambientacién donde se forman las unidades geoldgicas que componen el departamento del Atlantico,
son de caracteristicas fundamentalmente arciliosas y en menor grado, arenosas. En el drea del proyecto,
afforan rocas sedimentarias con edades que varian desde el Paleoceno tardio (Eocenc) hasta el
Cuaternario muy reciente (Holoceno), El ambiente sedimentario puede resumirse como de intensidad media
a suave, dentro de una circunscripcién marina costera que posibilita Ja formacién de diapiros, con
deposiciones abisales y semiabisales arcillo limosas importantes. £n un principio existieron areas arrecifales
muy suprayacentes sobre un mar con regresiones, que se extinguieron en la medida que hizo su aparicion
la desembocadura del rio Magdalena. El ambiente de deposicidn de estos sedimentos pelagicos ¥
hemipeldgicos es meramente continental, dando origen a algunas geoformas diapirfticas, que inciuso hoy en
dia son activas. Al inicio del cuaternario imperé una abundante fauna coralina que fue extinguida y
desplazada por la actividad geoldgica def rfo Magdalena. El alcance de algunos tramos de terrenos
geoldgicos, debido a la incidencia del choque de las placas de Nazca y del Caribe, origind algunas
formaciones rocosas de ascendencia netamente calcarea - corafina.

Dentro del drea de estudio, la arbientacion geolégica es netamente arcillo — limosa. Este antiguo fondo
marino presenté muy poca actividad de fauna macroscépica, determinando su actividad posterior a fa
regresion marina acaecida hace 12 mil affos alrds. A partir de entonces, comenzé a desarrollarse la
actividad vegetativa que predomina hasta el dia de hoy.

UNIDADES GEOESTRATIGRAFICAS

Las unidades geoestratigréficas se determinan con base en la catalogacion que propone el Ingeominas
{Memoria Generalizada del mapa geoldgico del departamento del Atlantico, Bogota, Septiembre del 2000).
Su descripcién particular se basa en las observaciones campo, las muestras del fugar v los apiques y
perforaciones que se realizaron en la evaluacion def proyecto.

FORMACION LAS PERDICES (PgNgp)

Dentro de la zona de estudio, la formacién Las Perdices se presenta como una secuencia de Shales,
limonitas, arcillolitas y algunas areniscas grano muy fino. En particular, las lodolitas son el obfefo de
explotacion como recurso mineral para ladrillos, las cuales pueden migrar de un color pardo amariffoso a
gris oscuro dependiendo del grado de intemperismo. Se presentan niveles de areniscas muy finas,
incrustaciones de clastos de rocas calcéreas en los afloramientos de las arcillas y cristales disgregados de
yeso. La textura es en cierto grado incoherente y cattica a_nivel del afforamiento, pero en la medida que se
realizan las profundizaciones del caso, esta se hace pianar.
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El espesor de esta formacién puede superar fos 400 Mts. segiin mediciones realizadas en fas exploraciones
de campo. Este grosor puede superar los 660 Mis. Un gran interrogante se cierne sobre ef cuestionamiento
de la estabilidad de taludes en el mansjo de depdsitos clasticos arciflosos. Estas arcillas poseen unas
particularidades expansivas muy intensas, la cual denota un riesgo geol6gico-ambiental inherente. De ahi la
importancia en el manejo de la estabilidad de taludes dentro del esquema de trabajo. Es muy posible que se
presenten fallas locales por efectos de la gravedad al cavar pozos o zanfas mayores.

Las dataciones realizadas por el Dr. Duque-Caro (Ingeominas, Boletfn Geoldgico 1982) establecen para
esta formacién una edad entre el Oligoceno superior y el Mioceno medio bajo. La formacién las Perdices se
correlaciona usualmente con la formacién Carmen del anticlinorio de San Jacinto.

EA

FORMACION LA POPA (Qpp)

La formacion La Popa, conocidas anteriormente como calizas Arrecifales del Popa, se manifiesta en una
serie de cerros abrupta y alargada al norte del municipio de Tubara y en las lomas la Risota, Pan de Aztcar,
Aguas Vivas, Nisperal, cerca al corregimiento de Salgar y Cerro Ochoa. La litologia bésica de esta
formacion se caracteriza, en las estribaciones del cerro Pan de Azicar por presentar secciones de calizas
muy arenosas o areniscas calcéreas, con abundante presencia de conchas marinas, gasteropodas y
bivalvas.

El espesor de la formacion segin datos de perforaciones realizadas por Cementos Caribe S.A. (Ing. Ernesto
Lemus) supera los 55 Metros. Aunque el grosor no es homogéneo, es presumible que dentro de la
ambientacion arenosa calcdrea, este pueda superar los 100 metros. Dado a que esta unidad no es objefo
final de evaluacién, no se ha procedido in situ a hacer una medicion de /a potencia de esta formacion. No
aparecen en la zona de estudio. :

DEPOSITOS ALUVIALES ANTIGUOS (Qcal}

Dentro del drea de estudio, estos depositos areno-coluvialed de grano medio a fino, con clastos, bolones y
pefiones de roca caliza terrigena y coralina, afloran al suroriente de la propiedad actual. No son de un
grosor importante pero dado a que impactan positivamente en el manejo y control de la plasticidad de las
arcillas, antes de su disposicién final en fas celdas de acopio, su uso es clave.

Lo constituyen arenas amarillo-parduscas, redondeadas y semiredondeadas, producto del arrastre y la
deposicion de los sedimentos, gravas, clastos, bolones y pefiones de tamafio variable, devenidos de fas
unidades areniscosas de fas lomas de Tubaré. Las arenas suprayacen discordantemente de las arciflolitas
de formacion Las Perdices, extendiéndose por un paleocanal incipiente que sigue el tramo de corrientes que
franscurren cuesta abajo desde ef cerro Gaymaral. Estée paleocanal se remonta hasta la propiedad vecina y
concentra deposiciones de arena de un alto valor esfratégico.

DEPOSITOS DE ARROYOS RECIENTES (Qre)

Dentro de esta unidad, asociamos las arenas de grano muy fino y. los limos gruesos correspondientes a los
remanentes que entregan las actividades de los arroycs de cardcter temporal que se encuentran en el drea,
en los cuales incluimos los Arroyos Granada y Arroyo grande. Pueden considerarse como affernativas
confiables para el suministro de arenas estabilizadoras & mezclas. Se presentan basicamente en las
orillas de los arroyos y en los meandros remanentes dejados por los mismos. Su componente mineral es
mayormente siliceo, a diferencia de los depdsitos Coluvio-aluviales, la incidencia de los granos calcdreos es
escasisima y precaria. Por lo general, ef yacimiento de estas arenas no sobrepasa los 3 u 4 metros despues
de Ia orilla de los arroyos. Muchas veces, la poblacién autéctona los cataloga como médanos asocigndofos
con las arenas que conforman las dunas de la linea costera, por su semejanza en lo refativo a color y
tamafio del grano. El origen de estos granos se encuentra por la separacion y clasificacion de los limos

finos, de las formaciones arcillosas por donde esfos arroyos estacionales lranscurren.
£

ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS
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Predominan en términos geomorfolégicos tres unidades o geoformas, las relativas a las lierras planas (léase
paisaje plano), las tierras montafiosas (o paisdje de montafia) y zonas fransicionales. A continuacion
daremos un brave resumen de ellos:

Tierras Planas o Intramontaiiosas, dentro de las cudles se distinguen dreas de transicién entre las lomas
y las zonas més bajas, las cuales presentan una pendiente mds sostenida y armoniosa. Nuestra érea de
estudio, al ubicarse en la zona de transicion del paisaje montafioso al plano, posee relieves con algunas
disecciones no protuberantes, vegetacion de bosque muy seco e inherente a estas geoformas, sedimentos
arcillo-calcéreo de caracteristicas aluvio-coluviales. El cauce de los arroyos y corrientes estivales es muy
cambiante, basicamente por la poca resistencia gue ofrecen los depésitos arciflosos a la accién del agua
estival. Se caracteriza la corriente Arroyo Grande, como ef factor cambiante mds incidente dentro de estas
geoformas.

Tierras Montafiosas o paisaje de colinas, Las colinas cercanas no sobrepasan los 300 metros de aftura
sobre el nivel del mar (msnm), presentando cércavas de erosién muy importantes en algunos seclores.
Estas lomas algo enlongadas, han estado sujefas a procesos erosivos combinados entre los edlicos y los
aluviales. Sus pendientes son pronunciadas y muy fuertes al iransitar de los estratos duros a los blandos.
La loma Agua Viva y el cerro Pan de Azucar nos presentan caracteristicas onduladas, con escarpes miy
sostenidos y tendientes a la zona costera, quizé por su conslitucién geolégica, la cual se caracteriza por
poseer, especialmente en la base, unidades de areniscas calcareas en conjuncion con arciffolifas muy
limosas, por tanto blandas. Esto da como origen un trénsito homogéneo desde las partes altas de las lomas
hasta su base, explicando por tanto la suavidad de estas laderas al devenir al litoral costero en gran parte.

Zonas Transicionales. Las laderas de montafias caracterizan bésicamente unas geoformas muy
inestables, que se pueden definir como zonas transicionales, en especial, en taludes con éngulos de
inclinacién superiores al 25% de pendiente. Sus caracteristicas principales son sy poca sostenibilidad en
cuanto a taludes protectivos, la alta erosion de sus compongntes primarios y el alto intemperismo dado a la
presencia de vegetacién muy escasa. Algunas expresiones erosionadas presentes en el sitio sugieren cierta
intensidad de inestabilidad de laderas (expresadas en cércavas de erosion y alfo desgaste superficial de
terrenos). Para tal fin, se hace pertinente la identificacién de las morfolglas abruptas en la zona de influencia
del proyecto, con el fin de intensificar la cobertura vegetal. Las arcillolitas, las limofitas y algunas areniscas
pobremente cementadas, de por si no son muy resistentes a los efectos de la actividad geoldgica del agua.
De ahl que se haga imperante su evaluacién antes de la deposicion de desechos.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

E

Todas las formaciones geoldgicas del municipio de Juan De Acosta corresponden a la era del Cenozoico
(65.000.000 afios), la cual se subdivide en los perfodos Terciario (65 a 5 millones de afios) y el Cuaternario
(2 millones de aflos hasta nuestros dias). Geoldgicaments ia region del municipio de Tubaré forma parte de
fa plataforma de la llanura Caribe, la cual estd constituida basicamente por rocas de edades fterciarias y
cuaternarias. El Terciario esté representado por rocas sedimentdrias plegadas de origen fundamentalmente
marino, mientras gue el Cuaternario esta conformado por depédsitos recientes y actuales de origen fluvial y
jacustre. Debido a su formacion geolbgica,. el territorio de Juan De Acosta presenta un importante potencial
minero, fundamentalmente de calizas arrecifales, las cuales han sido delerminadas como fuentes para
explotacién futura de estos materiales para la utilizacion en gran escala en la industria del cemento. Son
explotables ademds las arenas y gravas arrastradas por los arroyos y las arcillas para fabricacién de
materiales de gres. Como cuenca sedimentaria en el territorio de Tubard, se han perforado 2 pozos para
extraer petrélec en la zona de Las Perdices, los cuales estan en la actualidad abandonados.

SUELOS

De acuerdo con Ia visita realizada ef miércbles 30 de Noviembre de 2011 desde el punto de vista geotécnico
en el lote se evidenciaron superficialmente depésitos de pSCG espesor compuestos predominantemente por
arena gruesa uniforme en las zonas altas y depésitos arcillosos de alta plasticidad muy blandos en las
zonas bajas. Debajo de los depositos se aprecia un material consolfidado conformado por arenas corn matriz
arcillosa.
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Los depésitos superficiales corresponden a les componentes constitutivos del material subyacente,
erosionado y redepositado por accion del agua. Se observé evidencia de que el materia arciloso se disuelve
facilmente por el agua dejando el material arenoso suelto en condicién inestable (estructura colapsable), El
conjunto de materiales es altamente susceptible a la erosién como se evidencia en las vias realizadas a lo
largo del lote evidenciaron serios procesos erosivos.

Lo anterior permite concluir que los materiales de corfe son de dificil manejo para conformacién de
terraplenes debido a la dificultad para su compactacién y su susceptibilidad a cambios de humedad. Los
terraplenes conformados con estos materfales serfan susceptibles & procesos de erosion superficial o
erosion interna (piping). *

Desde el punto de vista topogréfico, se encuentran el lofe zonas bafas de almacenamiento de aguas. Estas
zonas conocidas cologuialmente como “Jagiieyes”, presentan corrientes de baja velocidad, lo cual implica
depositacién de materiales finos blandos y compresibles de baja permeabilidad. Estos depdsitos en el fondo
de los jagieyes son inadecuados como material de cimentacion de terraplenes o estructuras y deberan ser
refirados en donde se rellenen los jagileyes, dade que han sido estructuras realizadas por los anteriores
propietarios, con el fin de almacenar agua eomo abrevadero de animales y no cuentan con los respectivos
permisos ambienfales. s

Las zonas bajas que corresponden a cauces naturales presenian una morfologia de indentacion fuerte
debido a las condiciones de inestabilidad interna y erosividad de los suelos del drea. Se considera que en la
medida de lo posible se debe evitar el desarrolio de la planta en estas zonas debido a la dificultad y riesgos
para la adecuacion de estas zonas. Por otra parte, hay un jagiey de gran extension conformado por una
pequefia presa de tierra que presenta un volumen de agua grande y lo que parece ser un importante
desarrollo de vegetacion y habitat para especies locales que le confiere importancia ambiental. Esta zona se
considera de desarrollo dificil desde ef punto de vista geotécnico, y posiblemente inconveniente desde ef
punto de vista ambiental. Con base en lo anterior se considera que la implantacién del proyecto asi como
sus posteriores etapas de expansion requieren de una reubicacion eslratégica, dadas las condiciones
geogréficas y de suelos encontradas en la zona del proyecto.

5.1.2 RECURSOS HIDRICOS

Dentro del lote donde se realizard la actividad de construccion de la Urbanizacion Las Trinitarias, no existen
corrientes permanentes de agua. El agua de precipitacion se infiltra en buena parte y la escorrentia
superficial se reparte uniformemente a lo largo y ancho def lete donde se realizaran las actividades.

En resumen, se ha enconirado que toda el drea de estudio ha sido sometida a una intensa intervencion
antrépica y producto posterior de elfo han crecido briznales, latizales y fustales invasores oportunistas que
se han entremezclado con los pastos anteriormente sembrados y con drboles nativos aislados relictos del
bosque primario

5.1.3 PAISAJE
En el paisaje de Ia zona se destacan los siguientes elementds:

a) Area directa: Terreno intervenido, La vegetacion reconocida y evaluada corresponde en conjunto & una
Sinecia de Bosque Sub-xerdfito Higrotropomérfico Caducifolio Neotropical propio de esta drea norte de la
Costa Caribe Colombiana, la cual para sus caracterisiicas bfofogrcas estd influenciada por la latitud, altitud,
clima megatérmico fropical y tipo de suelos.

b} Area de influencia: Hacia el sur del terreno, se obseiva la Via a Pioj6, la cual estd pavimentada en
concreto asféltico, los lotes adyacentes se encuentran utiizados para diversas actividades y se combinan
indistintamente lotes urbanizados con lotes virgenes y lotes donde se ubica el proyecto y se explota material
de construccién desde el subsuelo.

5.2 CARACTERISTICAS ATMOSFERICAS
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*

En términos generales, se cuenta con un clima tropical Semiarido, el cual presenta periodos con
precipitaciones promedio cercano alos 1000 mm anuales. Los vientos Alisios sopfan suavemente en
Noviembre y Diciembre y su temperatura promedio es de 28 °C.

CLIMA

£l 4rea de estudio se considera como un sector calido sub-hdimedo a seco. Toda la-regicn cosfera se puede
describir como semi-érida, con extremos de casi-aridas. La zona en general soporta la accién del viento,
que desde marzo hasta noviembre se presenta a veces eh forma de ventarrones; de diciembre a febrero,
las brisas de la Sierra Nevada moderan el calor dei dia.

PRECIPITACION

El comportamiento de las precipitaciones en la zona es de fipo bimodal, en el que se afternan las
temporadas liuviosas en los meses de mayo a junio donde no se superan fos 120 mm y de agosto a
noviembre, con méximos de precipitaciones de 200 mm; con un perfodo de pocas o ningunas lluvias en los
meses de diciermbre a abril y junio a ju:'io. Siendo los gvés secos los meses de enero a marzo, con
precipitaciones que oscilan de 0 a 5 mm. £n la estacion Las Fiores, se observa que el afio mas lluvioso para
el perfodo comprendido entre 1980 y 1996 fue el de 1981 con 1.042,8 mm, mientras el més seco fue 1994
con 230.5 mm. En la estacién Aeropuerto Ernesto Cortissoz para el, perfodo comprendido entre 1970 y
1996, el afio mas lluvioso registrado fue el de 1995 con 1.642,7 mm y el menos Huvieso 1972 con 410,8
mm.

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL MULTIANUAL
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TEMPERATURA

En la figura se presenta esqueméaticamente la variacion de las temperaturas registradas por las estaciones
analizadas y su comportamiento general a través del aflo.

TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES MULTIANUALES
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Se observa que los minimos valores de temperatura se presentan hacia los meses de dicfembre a marzo,
con valores entre 25,5 y 270C, mientras que los menores valores se presentan entre los meses de mayo a
julio y en septiembre, con valores entre 27,9 y 28,20C. Ademéas es de anotar que la variacién maxima
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intermensual entre las temperaturas no supera los 30 °C, reflejado ptincipalmente entre las estaciones Base
Naval y Aeropuerto Ernesto Cortissoz.

HUMEDAD RELATIVA

tLos valores reportados promedios mensuales registrados para la humedad relativa de las estaciones
climéticas analizadas, se presentan en la figura.

*

De acuerdo con los valores reportados para la zona, se observa que esta es una zona donde la humedad
relativa se puede considerar como alta, de tal forma que no se presentan valores inferiores al 77%, ni
superiores al 86%. El érea localizada hacia el Aeropuerto es la que presenta menor humecdad relativa {enire
76 y 84%), mientras que la localizada hacia la estacién Base Naval, es donde se reportan los mayores
valores de humedad relativa, con minimos de 84% y maximos de 86%.

HUMEDAD RELATIVA MEDIA MENSUAL MULTIANUAL

% de Humedad

l B Base Naval aias Flores zApto. E. Cortissoz }

REGIMEN DE VIENTOS

£l viento al soplar sobre el océano origina corrientes y oleajes, fas cuales se producen por ef esfuerzo
tangencial que éste ocasiona sobre la superficie, que junto con las variaciones de presion hace que el agua
se mueva.

Para este estudio, la informacién de viento se obfuvo a partir de las mediciones meteorolégicas que el
IDEAM registra en la estacion meteorolégica ubicada en el Aeropuerto Ernesto Cortissoz.

En ella se observa gue el 34% del tiempo-la direccion predominante del viento incidente en Barranquilla es
Noreste (NE), con velocidades maximas por el orden de les 30 m/s. La Tabla muestra que el 68% del afio
los vientos predominantes provienen del cuadrante NE: el 18% del afio los vientos provienen de las
direcciones restantes registrando velocidades menores & 7 m/s y el 14% del tiempo se registran vientos en
calma.
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EVAPOTRANSPIRACION

’ ¥
Los valores de evapotranspiracion fluctian alrededor de 1.654 mm/afio, presentando su valor més alto en el
mes de marzo con 6.32 mm/dfa,

BRILLO SOLAR

Por su ubicacién iatitudinal el departamento no queda bejo la influencia directa de fa zona infertropical de
convergencia, (CIT), ésta se desplaza hasta los 10° de latitud norte, o cual infiuye en su distribucién anual
permitiendo una gran cantidad de brillo solar promediada en 2543.7 horas, con maximos de 302.3 horas y
minimos de 85.5 horas. ' o

Estos valores se encuentran directamente relacionados con los valores de precipitacién. Las implicaciones
de un incremento de horas de brillo solar se reflejan en la tendencia a la aridez, la erosién y degradacion de
fos suelos, hecho que parece irreversible en el Atldntico por la poca de coberitura vegetal.

ASPECTOS BIOTICOS

Los aspecfos bidticos que conforman una unidad de paisaje se caracterizan por la presencia de
asociaciones vegetales y animales del medio fisico en el cital desarroffan sus relaciones ecosistémicas. La
metodologfa utilizada para la descripcion def componente bidtico en el drea se basé en informacién primaria
recopilada por estudio realizado para un proyecfo en lotes adyacentes. Se presentan las conclusiones de
este estudio, a continuacion

Flora

La flora asociada a la zona del proyecto se describe a continuacién. En concordancia con la climatologia de
fa zona y sus caracteristicas edéficas, el ffpo de bosgue presente corresponde, como se ha afirmado en
aparte anferior, a un Bosque Sub-xerdfito Higrotropomdrfico Caducifolio Neofropical Pericaribefio con buen
niimero de especies pinnadas micréfilas espinares y en las dreas boscosas se encuentran especies def
Lignetum Scandens entremezcladas con un Parviarboretum Herbetum de especies de las familias
Fitolacaceae, Zigofilaceae, Malvaceae, Amarantaceas, Verbenaceae y Papilionaceae principalmente,
muchas de las cuales son especies oportunistas e invascras de dreas apeadas con las cuales se inician
bosgues de sucesion.

Hacia las 4reas rurales de la vecindad que ya fueron apsadas hace mucho tiempo para dedicarlas a fas
actividades agropecuarias y con la intervencion antrépica p¥incipalmente, se ha constituido un Graminetum
con especies nativas y exdticas entre el cual se encuentra un arboreturn muy esparcido constifuido con
especies nativas propias del Bosque Sub-xerdfito ya aludido vy con especies exdticas connaturalizadas como
el Matarraton (Gliricidia sepiumy).

En las zonas de influencia directa e indirecta del provecto, no se pudo constatar la existencia de un érea de
gste fipo una vez hechas las consultas respectivas a los entes regionales ambientales y alcaldias
municipales.

Con las campafias de campo y consultas a bibliograffa especializada, en el érea de influencia directa no se
observaron ni se encuentran especies endémicas exclusivas del drea problema. Todas las especies
presentes ftienen un areal de distribucion mucho més amplio y son propias del Bosgue Sub-xerofito
Higrofropomorfico Caducifolio Neotropical Paricaribefio, el cual es el bosque Zonal de esta érea norte de la
Costa Caribe Colombiana,

Fauna
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Para el caso de fos Vertebrados Aves y Reptiles as muy evidente esfa distribucion muy amplia y
especialmente para habitats de espacios amplios y despejados como lo es el Bosque de Sabanas de
Gramineas Arbolado Neotropical el cual cubre més defl 95% del territorio de la costa Caribe. Por lo anterior
hay que considerar que las especies que se resefian pueden estar presentes ocasionalmente, de paso, en
cualquier sifio def area o bien tener una presencia més permanente en la misma.

En el listado taxondmico que se presenta, se incluyen aquellas especies de las cuales se han observado
especimenes durante las visitas de campo y también se incluyen especies que han sido reportadas para el
area y las cuales, obviamente, se sospecha fuertemenie que deben estar ain presentes.

Mastofauna

El inventario que se da a continuacién se ha logrado por observaciones directas hechas por el Bidlogo autor
Y por comprobacion de listados desarrollades con anterioridad por él mismo y ofros autores. Adicionalmente,
fas especies se resefian de acuerdo con taxas superiores a la especie vy de acuerdo a sus afinidades
filogenéticas.

5.4 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y CULTURALES
Procesos demograficos

Poblacién Municipio de Juan de Acosta El Municipio de Juan de Acosta, presenta una poblacion joven,
principalmente enire los rangos de 5 a 9y 10 a 14 afios, Por ofra parte, un aspecto a destacar es que en el
rango de 35 a 39 afios se amplifa el nimero de hombres. Tdmbién es evidente que en los ditimos rangos de
edad de 65 a 80 aflos y mas, el-nimero de hombres supera al de mujeres, lo cual puede llevar a pensar que
el nivel de mortalidad entre las mujeres mayores de 65 afios es mayor que en los hombres.

Densidad Poblacional poblacionalmente se encuentra cdmpuesta por personas en todos los rangos de
edades, sin embargo la mayorfa de sus habitantes se encuentran en la edad aduita (18 — 45) afios.

Organizaciones de base

Junta de Accion Comunal Como corporacion civica sin animo de lucro la Junta de Accién Comunal (JAC) se
constituye como la principal organizacidn social de base gue sz encuentra en el corregimiento de San José
de Saco, y cuyo objetivo principal es aunar esfuerzos y recursos para procurar la solucién de las
necesidades de la comunidad. Los dignatarios de las juntas son: Presidente, vicepresidente, tesorero,
secretario, fiscal, conciliadores y unos representantes o fideres encargados de aclividades refacionadas con
educacion, salud, medio ambiente y deporte.

Presencia Institucional Sobre el Al de .a ohra se resalta la presencia del Programa de Seguridad
Alimentaria; el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar iICBF con los Programas de Jardines Infantiles,
Refrigerios o0 Desayunos Escolares, la Corporacién Auténoma Regional del Atfantico CRA con planes de
reforestacién, programas de conservacién de suefos y en la actualidad con el Proyecto.

Infraestructura y Prestacién de Servicios La descripcion de la infragstructura del Al es de suma
importancia ya que permiten identificar las formas como sus habitantes han ocupado y reconstruido
diferenfes espacios de esta. A partir de esto es posible comenzar a identificar las causas de algunos
problemas ambientales como fa contaminacion y degradacién de algunos de fos recursos naturales de zona,
a su vez permite reconocer algunas de las falencias que depen afrontar los habitantes de la Cuenca debido
a la Inadecuada y a veces abolida infraestructura con la que cuentan.

Red Vial Entre los problemas que se presentan dentro.de la Al frente al tema de las vias, esta en primer
lugar las carreteras que comunican a las veredas con los cascos urbanos las cuales se encuentran en su
mayoria sin pavimentar y en segundo lugar ef poco o nulo manfenimiento a las carreteras, lo que genera un
deterioro progresivo en fas vias, el cual se agrava en época de {luvias.

Estos problemas llevan a que la movilidad tento de las personas como de fos productos agricolas del Al sea
muy diffcil ocasionando, en algunos casos en términos de productos, la perdida de effos y el aumento en su
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costo, y en relacion con la movilizacion de las personas, dificuitades para poder acceder a servicios como 1a
salud y la educacion.

Vivienda: Ef municipio de Juan de Acosta consta con 2210 viviendas distribuidas asi: Cabecera Municipal:
1239 viviendas correspondientes al 52% del total del Municigio.

San José de Saco: 350 viviendas correspondientes al 14.8%
Chorrera: 140 viviendas correspondientes al 5.9%

El Vaivén: 130 viviendas correspondientes al 1.48%

Santa Veronica: 77 viviendas correspondientes al 3.2%
Bocafocino: 35 viviendas correspondientes al 1.356%.

Fincas dispersas: 3% viviendas correspondientes al 16.5%

En la construccion de las viviendas predormina los maleriales de efernit o teja para fa cublerta y e cemento
en las paredes; su acabado depende de las costumbres, patrones culturales y capacidad econdémica de los
habitantes.

En ef corregimiento de Santa Verdnica se esté presentando un tipo de vivienda moderna, por efectos de sy
atraccion como sitio de residencia para personas que trabaja en Barranguilla.

Energia: El servicio de energia eléctrica tiene una cobertura def 100% en la cabecera municipal y en el area
rural. El servicio es regular debido a las frecuentes interrupciones y a la baja capacidad del voltaje. No tiene
capacidad para el desarrollo eficienfe de fa pequefia y mediana industria. El servicio es prestado por
ELECTRICARIBE, sin embargo no se cuenta con una oficina de recaudo, o cual genera un problematica en
la poblacién ya que por un lado se acumula la deuda de sus recibos y ademés tienen que frasladarse hasta
San Juan para efectuar sus pagos, causéndoles un incremento considerable que en algunas ocasiones es
mayor que el valor del recibo. Tampoco pueden los usuarios realizar ningtin tipo de sugerencia o recfamo, lo
que genera un conflicto entre el usuario, la empresa y la administracion municipal.

Aseo: El servicio de aseo en la cabecera municipal es prestado por fa administracion que dispone de una
volqueta para la recoleccitn de las basuras; éstas son recogidas 3 veces a la semana. El servicio fiene una
cobertura de 90% en la cabecera municipal. En las zonas nd atendidas los habitantes queman las basuras o
fas firan a los arroyos.

Educacién:

Sector Educativo La Secretarfa de Educacion Municipal v la Direccién de Ndcleo de Desarrollo Educativo N°
14 son los encargados de la ampliacién de la cebertura mejoramiento de la calidad dl servicio educativo y la
eficiencia de fogros y de aplicacién de recursos. La educacién en el municipio se divide de fa siguiente
forma: . .

Las tasas de escolaridad presentan las siguientes caracteristicas: Tasa de Escolarizacion en PRE- Escolar
= 92.97% Tasa de Escolarizacion en Primaria = 95.20% Tasa de Escolarizacion en Secundaria = 64.10%
Tasa de Desercién Anual en Primaria = 8,42% Tasa de Desercién Anual en Secundarfa = 2.77% Tasa de
Permanencia en Primaria = 61.09% Tasa de Permanencia en Secundaria = 51.01% Relacion Alumno/
Docente en primaria = 25.00 /1 ‘

Salud: £l Municipio alcanzé fa certificacion para la Descentralizacién del servicio de Salud. Los servicios
que se ofrecen en el sector son aceptables en el sector urbano, pero es muy deficiente en disponibilidad,
dotacién y recursos humanos en sector rural.

Existe una Unidad Local de Salud de Nivel Primario en el sector urbano y funciona como Centro de Salud
durante 24 horas diarias, y presta servicios de urgencia, gineco-obstetricia, odoniologia, hospitalizacién,
vacunacién, nutricidn, consulta general, bacteriologia, atencion de partos y pequefias ciruglas. Cuanta con
6 médicos generales, bacteridlogo, odontdlogo, nutricionista, una enfermera y tres auxiliares de enfermerfa.
Posee 11 camas y 6 camillas.

En las zonas rurales existen Puestos de Salud que se encuentran en los corregimientos de San José de
Saco, Chorrera, y Santa Verénica y también cuentan con los servicios de medicina externa y de primeros
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auxilios. Tiene médicos temporales. Existe una policlinica de caracter privado que cuanta con médicos y
enfermera permanente y con dos consultorios privados de medicina general. La construccion de la clinica
Shaio del Caribe en el corregimiento de Santa Verdnica, para tratamientos y cirugias cardiovasculares y
rehabilitacion postoperatoria; su cobertura es de carécter nacional.

En la zona de El Vaivén se construye un Hospital Regional que ofrecera los servicios de prevencidn, control
de riesgos, proteccion de salud, fratamiento de enfermedades y rehabilitacion en el nivel béasico. Su
construccion permitiré mejorar la infraestructura de atencion para el sector turistico del municipio

4. PROCESO DE CONOCIMIENTO DEL RIESGO

A continuacién se hace la identificacion y andlisis del riesgo, comparando la probabilidad de ocurrencia de
las amenazas con la vulnerabilidad de los elementos expuestos (sociales, econémicos y ambientales) para
determinar los posibles efectos (consecuencias), como se presenta en la figura 5.1. Con estos fres
elementos se establecen posibles escenarios en orden de prioridad.

La probabilidad de ocurrencia de amenazas se genera por los posibles eventos externos al sistema de
manejo de vertimientos y los dafios potenciales a la conduccion, tratamiento y descarga de los vertimientos.
La probabilidad de ocurrencia de amenazas lambién se puede iniciar por eventos internos por fallas
técnicas en la operacion del sistema de Gest:én del Vertimiento que impidan o limiten el fralamiento de fas
aguas residuales.

*

La vulnerabilidad de los elementos expuestos se determina considerando la fragilidad, la capacidad de
recuperacién, la dependencia actual de personas, ambiente y economia.

La magnitud de las consecuencias se establece evaluando las pérdidas de vida y salud de personas, la
afectacioén de sistemas ambientales (agua, aire, suela) y fos impactos a los medios sociales como infraes-
tructura, medios de subsistencia, aspectos culturales entre otros.

Al combinar la probabilidad de ocurrencia de las amenazas al Sistema de Gestién del Vertimiento, la
vulnerabilidad de los elementos expuestos y la magnitud de las consecuencias que se puedan dar, se
consolidan cualitativamente escenarios de riesgo. Con estos escenarios se toman decisiones sobre las
prioridades y se comparan con las medidas de proteccidn establacidos.

Més adelante, se definen los tipos de intervencién, el alcance de Ja reduccion del riesgo y la preparacion
para la respuesta y la recuperacion.

4.1.  Identificacién y Determmacron de la Probab:hdad de Ocurrenc:a y/o presencia de una
Amenaza =

A continuacién se presenta la lista de amenazas y la probabilidad de ocurrencia para amenazas naturales
del drea de influencia (Tabla 5.1}, amenazas asociadas a la operacién del sistema de gestion del vertimiento
(Tabla 5.2) y amenazas por condiciones sociocufturales y de orden pablico (Tabla 5.3).

4.1.1. Amenazas Naturales del Area de Influencia
Tabla 5.1. Amenazas naturales del drea de influencia

Amenazas Fuente informacion Probabilidad de

¥ ocurrencia
Aspectos geoldgicos: amenaza sismica, volcéanica | Servicio Geoldgico Colombiano Baja
Aspectos geomorfoldgicos: remocion en masa Institufe Geografico Agustin Codazzi - IGAC | Baja
Aspectos hidroldgicos: crecidas, inundaciones, instituto de Hidrologia, Mefeoroiogfa y Media
gvalanchas, avenidas torrenciales Estudios Ambientales - IDEAM
Aspectos climaticos: tormentas eléclricas, Instituto de Hidrologla, Meteorologla y Media
vendavales Estudios Ambientales- ldeam
‘Aspectos geotécnicos: asenfamientos Instituto Geografico Agustin Cedazzi - IGAC | Media
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Amenazas Fuente informacién Probabilidad de
ocurrencia
diferenciales del terreno
E3
Incendios forestales Bomberos locales Baja

4.1.2. Amenazas Operativas o Amenazas Asociadas a la Operacién del sistema de

Gestion del Vertimiento

Tabla 6.2. Amenazas asociadas a la operacion del sistema de gestién del vertimiento

Amenazas . Fuente informacion Probabilidad de
| 2 oQourrencia

Derrames, Fugas Registrc de accidenfes Baja
Incendios, Explosicnes Registro de accidentes Baja
Accidentes de trabajo Registro de accidentes Baja
Accidente de transporie Registro de accidentes Baja
Faillas en el sistema eléctrico o utilidades ) Registros de rgantenr‘mfenro Media
Dafios en la infraestructura: equipos, tuberfas, Registros de manfenimiento Baja

bombas, canales

4.1.3.  Amenazas por Condiciones Socioculturales y de Orden Publico

Tabla 5.3. Amenazas por Condiciones Socioculturales y de Orden Publico

Amenazas Fuente informacion Probabiflidad de
: ocurrencia
Atentados terroristas Palicla Nacional Bafa
Sabotaje Informacién inferna Baja
Protestas Informacion inferna Baja
Marchas y Paros Informacitn inferna Baja.
Secueslro de personas Policfa Nacional . Baja
Blogueos Policia Nacional Baja
Quemas informacitn interna Baja

4.2. ldentificacion y Analisis de Vulnerabilidad

A continuacién (Tabla 5.4) se presenta los elemeritos expuestos en las categorfas de personas, ambiente y

economico-social, con su resultado de vulnerabilidad.

Tabla 5.4 Identificacién y andlisis de Vulnerabilidad

Elemento Presencia de Fragificlad Irrecuperabilidad Grado de
expuesto vulnerabilidad Vulnerabilidad
Personas

Vida St Baja Baja Baja
Salud No - - - )
Aire .

Calidad No - - z -
Ecosistemas No - - -

Agua

Calidad Si Baja Baja Baja
Acufferos No - - -
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Efemento Presencia de Fragiliclad Irrecuperabilidad Grado de
expussto vulnerabilidad Vulnerabilidad
Cantidad No - - - -
Ecosistemas Sf Baja Baja = Baja
Suelo

Calidad 8i Baja Baja Baja
Ecosistemas No - - -

Medios saciales

Pesca No - - -
Ganaderfa No - - -

Cuftivos No - - -
Recreacién No - - -

4.3. Consolidacion de los Esceénarios de Riesgo
Las consecuencias se determinan al combinar la probabilidad de ocurrencia de las amenazas y la
vulnerabilidad de los elementos expuesto como se presenta en la figura 5.2. Por ejfemplo, cuando se
presenta alta probabifidad y alta vuinerabilidad, las consecuencias son altas, o cuando la probabilidad es
baja y la vulnerabilidad es baja, las consecuencias son bajas.

Alta
PROBABILIDAD Media
Baja
Baja Media Alta
VULNERABILIDAD

Figura 5.2 Consecuencias en funcion de fa probabilidad y la vulnerabilidad

En la tabla 5.5 se presenta el resultado de fa combinacién de las consecuencias para todas amenazas y
fodos los elementos expuestos. En algunos casos, aunque, existe probabilidad y vuinerabilidad, no existe
consecuencia para el sistema de manejo de vertimientos. Por ejemplo un accidente de frabajo no tiene
ninguna consecuencia para el manejo de verlimientos, independiente del elemento expuesto.

Tabla 5.5 Consecuencias en funcién de la probabifidad y ia vulnerabilidad

Vulnerabilidod
. . fedios

Amenazas Probabilidad Personas ) Agua Aire Suelo socioles

No Baja * No Baja 8aja
Aspectos geoldgicos Baja Baja Bojo Boja
Aspectos geomorfologicos Bajc Buaja Bajo Bajo
Aspectos hidroldgicos MDIA Sojo Baje Baja
Aspectos climdticos Media Boja Baja Bojo
Aspectos geotéenicos Media .| Baja faja Boja
incendios forestales Baja Bajo : Bajo Bojo
Derrames, Fugas Bajo ' Baja Bujo Baja
Incendios, Explosiones Bajo Boja Boja " Bojo
Accidentes de trabajo Baja . Ninguna Ningunga Ninguna
Accidente de transporte Baja T Ningund s Ninguna Ninguna
Fallas en el sistema Media Baja Bujo Boja
Daflos en infraestructura Bojo Baoja Byja Bojo
Atentados terroristas Baja Boja Bajo Baja
Sabotafe Baja Baja Bojo Bajo
Protestas Baja Ninguno Ninguna Ninguna
Marchas y Poros Baja Ninguno Ninguna Ninguna
Secuestro de personos Baja Ninguna Minguna Ninguna
Blogueos Baja Ninglna Ningunao . Ninguno
Quemas Baja Ninguna Ninguna Ninguna

* - n 0 * . . .
A continuacion se establecen los escenarios de riesgo, los cuales fueron construidos de la siguiente
manera. Un evento generador (Movimiento de masa en un arroyo) impacta un elemento del sistema de
manejo de vertimientos (tuberia de vertimiento), que crea un evento (Rotura de fa Tuberfa) e impacta un
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elemento expuesto vuinerable (Contaminacion de agua y sielo por la liberacion de agua tratada en la orilla
del rio y afectacién de la pesca local en la zona de mezcla). |

Los escenarios de riesgo sobre los elementos del sistema de manejo de vertimientos (conduccion interna,
fratamiento, contencién y conduccién final) se construyen a partir de las consecuencias de fa tabla 5.6 y se
presentan en las tablas 5.6, 5.7 y 5.8, para aquetios elementos gue puedan ser impactados por los eventos

generadores.

Tabla 5.6 ESCENARIOS DE RIESGO POR AMENAZAS NATURALES

Evento Elernento def - Prioridad
sistema Evento Elemento expuesto del
Generador . ,
impactado escenario
Movimiento de | Conduccion Rotura de tuberfa s .
masa interna o canal Contaminacion de suelo Baja
Tratamiento Daito del equipos Contaminacidn de suelo Baja
Confaminacion de agua y suelo con agua
Asenlamignto I . | tratada en la orilla del rio ,
del terrenc Conduccidn final | Rotura del tuberia Afectacion de la pesca local en fa zona de Baja
mezcla )
Crecida de . . .
Tuberfa de .. Contaminacidn de agua y suelo por liberacion de .
fa!;%‘}; C;,O vertimienio Rotura def tuberia -agua tratada gn la orilla del fagiey Baja
Conduccion . Contaminacion de agua y suelo por liberacién ,
interna Rebose de tuberia sin tratamignto Mediz
, Rebose de Lo
inundacitn de . . Contaminacion de agua y suelo por descarga .
la zona Tratamiento srstem_a de con tratamiento deficiente Media
fratamienfo
. Rebose de la N .
Contencion contencion Contaminacion de agua y suelo Baja
Tuberia de Contaminacién de agua y suelo por liberacion de ,
descarga Rolura del tuberia agua trafada en la orilla del jagiiey Mecha
Canduccidn . Contaminacion de agua y suelo por liberacion .
interna Rebose de tuberia ~sin lrafamienio Media
Avenidas Tuberia de Contaminzcion de agua y suelo por liberacion de .
torrenciales descarga Rotura del tuberla agua fratada en la orilla del jagley Media
Inundacion de o . .
Vendavales Tratamiento dreas de ggifj%gfnﬁgjﬁfﬂaod?a'g:;?s{j G;de vertimientos  pgoi
almacenamiento ! p
Tabla 5.7 Escenarios de tigsgo por amenazas operativas
Evenfo Elemento del ; Prioridad del
Generatdor sisterna impactado Evento Elemento expueslo escenario
g?gggcc;én Falla de la tuberfa | Contaminacién de suelo Baja
Derrame o . Tratamiento Contaminacion de agua por descarga de ;
fuga Tratamiento deficiente agua residual con iratamiento deficiente Baja
. Descarga sin Contaminacién de agua por descarga de .
Conduccidn final tratamientc agua residual con tratamiento deficiente Baja
Conduccicn Rebose de A s,
interna canales Contammac.'_én de sueio Baja
Respuesta a . Tratamiento Contaminacién de agua por descarga de .
Incendio Tratemiento deficiente agua residual con tratamiento deficiente Baja
. Rebose de Contaminacién de suelo por descarga de .
Contencion contencitn agua residual con tratamiento deficiente Baja
o Descarga sin’ --Contaminacion de agua por descarga de ;
Conduccidn final tratamiento agua residusl con fratamiento deficiente Baja
Conduccidn Falla del sistema Confaminacién de suelo por rebose de Baia
inferna de bombeo canales d
Falla en el . s
N . Tratamiento Contaminacién de agua por descarga de .
‘2}2{3‘9;;{?0 Tratamignto deficiente agua residual con tratamiento deficiente Baja
. Falla del sistema Contaminacién de agua y suelo por rebose N
Conduccidn final de bombeo de sistema de tratamiento y contencion Baja
ﬁf;;?,rg% Condu_ccién Rotura de tuberla Contaminacién de suelo por liberacién de . Baja
canal interno internc y canales agua residual sin tratamiento
Dafio de Conduccion R_ebose de Contaminadién de agua y suelo par .
bombas interno sistema de liberacion sin tratamiento Baja
conduccion N
Dafio de , Tratamiento Contaminacion de agua por descarga de ,
equipos Tratamiento deficiente agua residual con fratamiento deficiente Eaja
Dafio de , Falla de Contaminacién de suelo por descarga de .
conlencion Contencidn contencién agua residual con tratamiento deficiente Baja
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Evento Elemento del Prioridad def
Generador sisterna Impactado Evenio Elemento expyesto escenario
Dario de Contaminacitén de agua y suele por
tuberla de Conduccidn final Rotura def fuberfa | liberacitn de agua residual tratada en el Baja
descarga punto de descarga inadecuado
Tabla 5.8 Escenarios de riesgo por socio cultirales o de orden piblico
Evento Elemento del Prioridad
Generador sistema Evento Elemento expuesto Impacto del
impactado escenario
Conduccidn Rotura de tuberfa o : .
interno o canal . Contaminacion de suelo Baja
Afentado . s
. . Tratamiento Contaminacioh de agua por descarga de agua .
g;%’;;?: © Tratamiento deficiente residual con tratamiento deficiente Baja
. Falla de Contaminacion de suelo por descarga de agua ;
Contencicn contencion residual con tratamiento deficiente Baja
. . Contaminacion de agua y suelo por liberacidn de ;
Conduccitn final | Rotura del tuberia aqua residual tratada en la orilla del jagley Baja

En las figuras 5.3 y 5.4 se presentan los mapas de riesgos (infernos y externos) en los que se evidencian
Jos escenarios de riesgos con la ubicacion de los elementos del sistema de manejo de verfimientos gue se
podrian ver afectados. Para la creacion de los mapas, se gbir:an jos elementos del sistema de mangjo de
vertimientos que se pueden ver afectados por las diferentes amenazas y la magnitud de las consecuencias
en agua, suelo y medios sociales.

5. PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO ASOCIADO AL SISTEMA DE GESTION DEL
VERTIMIENTO :

A continuacién se presentan y describen las medidas para prevenir, evitar, corregir y controlar ios rfiesgos
identificados, analizados y priorizados. Las‘medidas de reduccion del riesgo se clasifican emn:

1. Medidas de Tipo Estructural: Medidas de ingenteria para Modificar el riesgo
2. Medidas de Tipo no Estructural: Definicién de politicas, acciones de informacién, capacitacion,
conformacion y entrenamiento de equipos para la respuesta a las emergencias entre otras.

Las medidas se presentan en las fichas siguientes:

FICHA N° T
PROCESC DE REDUCCION DEL RIESGO

IDENTIFICACION DEL USUARIO

NOMBEE O RAZON SOCIAL: URBANIZACION LAS 'TR.'N.'TARIAS

DIRECCION: VIA A PIOJO BARRIC! | MUNICIPIO: JUAN DE ACOSTA
DEPARTAMENTO: ATLANTICO REPRESENTANTE LEGAL: JOSE BADEL

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE REDUCCION DEL RIESCO: PROGRAMA MANTENIMIENTO

FECHA DE ELABORACION: TIFO DE | ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL

28 febrero 2019 MEDIDA _ :

OBJETIVO:
Elaborar e implernentar un Programa de Integridad Mecanica, Inspeccion basada en Riesgo y Mantenimienlo Preventivo y
Prediciivo. :

META:
Garantizar el cumplimiento del Programa de Inspecciones de Integrigad Mecénica, Inspeccidn basada eén Riesgo y
Mantenimiento Preventivo y Predictivo.

DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA: '
Implementacion de Programa de integridad Mecanica, Inspeccion basada en Riesgo y Mantenimiento Preventivo y
Predictivo. :

RESPONSABLE: INGENIERO DE PLANTA | PLAZO PARFA LA EJECUCION: DICIEMBRE 2019

ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION:

Identificacién y evaluacién de equipoes

Definicién de inspeccién de equipos.

Definicion de mantenimiento de equipos.

Ejecucién de inspeccitn y mantenimiento de equipos.

CRONOGRAMA
NOMBRE DE LA MEDIDA cosTo MES T | MES 2 | MES3 | MES 4 MESS5 | MESE6
Elaboracidn planes de
mantenimiento Preventivo y ;gn%i% 0oa X X X
predictivo ’ ‘
Elaboracién de Planes de Integridad | 150,000,000 ¥ X x
Mecénica. {Anual) i
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MECANISMOS DE SEGUIMIENTO; INDICADORES DE SEGUIMIENTO:
Comparacién de tareas programadas vs. Efecutadas Cumplimiento dal Plar e Infegridad Mecdnica
Cumplimiento del Plan de Mantenimiento Preventivo y Predictivo

FICHA N® 2
PROCESQ DE REDUCCION DEL RIESGC

IDENTIFICACION DEL USUARIO

NOMERE O RAZON SOCIAL: URBANIZACION LAS TRINITARIAS

DIRECGION: VIA A PICJO BARRIO: [ MUNIGIPIO: JUAN DE ACOSTA
DEPARTAMENTO: ATLANTICO REPRESENTANTE LEGAL: JOSE BADEL )
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE REDUCCION DEL RIESGO: INSTRUMENTACION CRITICA

FECHA DE ELABORACION: TIPC DE ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL

28 febrerc 2019 MEDIDA

OBJETIVO:

Etaborar € Implementar un Programa de Instrumentacion Critica

META:

Asegurar que haya un Programa de Instrumentacion Critica que asegure la operacion segura del sistema de Gestion de
Vertimientos.

DESCRIECION DE LA ACCION PROPUESTA: ) .
Implementacién de un Frograma de Instrumentacion Critica para verificar funcionamiento operacional de los equipos de
medicidn y control,

RESPONSABLE: INGENIERC DE PLANTA [ PLAZO PARA i/ EJECUCION: DICIEMBRE 2019

ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION:

Identificacién de escenarios.

[dentificacidn de instrumentos crificos asociados a fos escenarios.
Instalacién de instrumentos criticos.

Implementacién de Programa de instrumentacion critica.

CRONQGRAMA
NOMBRE DE LA MEDIDA COSTO MES7 | MESZ | MES3 | MESA4 | MES5 | MESG
Elaboracién de programa dg
instrumentacidn crifica. 10,000,000 X X X
MECANISMOS DE SEGUIMIENTO: | INDICADORES DE SEGUIMIENTO:
Comparacion de tareas programadas de Cumplimiento del Programa de Instrumenlacion Critica
Instrumentacién critica vs. Tareas Ejecutadas.

FICHAN® 3
PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO

IDENTIFICACION DEL USUARIO

IDENTIFICAGION DEL USUARIO

NOMBRE O RAZON SOCIAL: URBANIZACION LAS TRINITARIAS

DIRECCION: VIA A PIOJG BARRIO: ' [ MUNICIPIO: JUAN DE ACOSTA
DEPARTAMENTO: ATLANTICO REPRESENTANTE LEGAL: JOSE BADEL :

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE REDUCCION DEL RIESGO: SISTEMAS DE CONTENCION.,

FECHA DE ELABORAGION: TIPO DE ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL

28 febrero 2019 MEDIDA

OBJETIVO:

Construceion y mantenimienio de sistemas de Contercion.

META:

Asegurar que esfén construidos los canales y respectivos sistemas de contencidn en caso de derrames en la planta, y que
estén establecidos sus programas de mantenimiento.

DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA: .
Implementacién de un Programa de Mantenimiento v revisién de canales o sisiema de contencidn que asegur2 fa
operacion segura del sisterma de Gestidn de Vertimientos.

RESPONSABLE: ingeniero de planta | PLAZO PARA LA EJECUCION: diciembre 207 g

ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION:

Identificar dreas y equipos que requieren sistemas de contencion.
Construir sistemas de contencion.

Hacer programa de mantenimiento de sistemas de contencién.

CRONOGRAMA
NOMBRE DE LA MEDIDA COSTO MES1 | MESZ [ MES3 | MES4 | MESS | MES6
Ejecutar programa de
mantenimiento. 70,000,060 X * 1*
MECANISMOS DE SEGUIMIENTO: INDICADORES DE SEGUIMIENTO:

Comparacion de tareas programadas para e/ Cumplimiento del Programa de Mantenimiento de sistemas de
mantenimiento de sistemas de confencién vs. Tareas | confencion. =
Ejecutadas

FICHA N° 4
PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO

IDENTIFICACION DEL USUARIO

IDENTIFICACION DEL USUARIO

NOMBRE O BAZON SOCIAL: URBANIZACION LAS TRINITARIAS

DIRECCION: VIA A PIOJO i BARRIOQ: [ MUNICIPIO: JUAN DE ACOSTA
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E

DEPARTAMENTO: ATLANTICO [ REPRESENTANTE LEGAL: JOSE BADEL ]

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE REDUCGION DEL RIESGO: CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO EN OPERACION
DE PLANTA, MANTENIMIENTO E INGENIERIA

FECHA DE ELABORACION: TiRO DE ESTRUCTURAL NQ ESTRUCTURAL

28 febrero 2019 MEDIDA I:] i

OBJETIVO:

Elaborar e Implementar un Plan de Entrenamientos para ¢l personal de Operaciones, Manfenimienta e Ingenierfa para que
se conozean las mejores lécnicas y aplicaciones de mansjo de los equipos de Gestion def Sisterna de Verdimientos.
META: -

Asegurar que se cumpla un Plan de Entrenamientos de SISOMA, emergencia y temas relacionados dirigidos ai personal
de Brigada y de plania y que se cumpla a cabalidad,

DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA: .

Implementacion de Plan de Entrenamientos para &l personal de Operaciones, Mantenimiento e Ingenieria para que se
conozean las mejores fécnicas y aplicaciones de manejo de fos equipos Us Gestién del Sistema de Vertimientos.
RESPONSABLE: ingeniero de planta [ PLAZO PARA LA EJECUCION: diciembre 2019

ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION: :

Identificacién de entrenamientos y entrenadores.

Identificacién de persocnas y sus funciones.

Seleccion de enfrenamientos, personas y frecuencias.,

Estabiecer un Plan de entrenamientos.

Ejecucitn del Plan de entrenamientos. *
CRONQGRAMA
NOMBRE DE LA MEDIDA cosTo MEST | MESZ | MES3 | MEsA | MESS | MES6
Ejecucion del Plan de 5,000,000/ x X «
entrenamientos. Afio
MECANISMOS DE SEGUIMIENTC: INDICADORES DE SEGUIMIENTO:
Comparacion de entrenamienfos planeados vs. Cumplimiento del Plan de entrenamientos de operaciones.
Entrenamientos dictados.
FICHA N° 5
PROCESQ DE REDUCCION DEL RIESGO -
IDENTIFICACION DEL USUARIO =

IDENTIFICACION DEL USUARIO

NOMBRE O RAZON SOCIAL: URBANIZACION LAS TRINITARIAS

DIREGCION: VA A PIOJO BARRIQ: | MUNICIPIO: JUAN DE ACOSTA
DEPARTAMENTO: ATLANTICO REPRESENTANTE LEGAL: JOSE BADEL

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE REDUCCICON DEL RIESGO: CAPA CITACION Y ENTRENAMIENTO DE SALUD,
SEGURIDAD, AMBIENTE, EMERGENGIA Y RELACIONAROS,

FECHA DE ELABORACION: TIPO DE ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
28 febrero 2019 MEDIDA ' l___...__] :

OBJETIVO: - "

Elaborar & Implementar un Programa de Entrenamientos para el persona! de Operaciones y de Brigada en saiud,
seguridad, ambiente, emergencia y temas refacionados. .

META: .

Asequrar que haya un Programa de Entrenamientos de salud, seguridan, ambiente, emergencia y temas relacionados
dirigidos al personal de Brigada y de plania.

DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA:

Implementacién de un Programa de Entrenamientos de salud, sequridad, ambiente, emergencia y temas relacionados
dirigidos al personal de Brigada y de planta. '

RESPONSABLE: ingeniero de pianta | PLAZO PARA LA EJECUCIGN: diciembre 2019
ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION:

Identificacion de entrenamientos v entrenadores.
Identificacion de personas y sus funciones.

Seleccion de enfrenamientos, personas y frecuencias.
Establecer un Plan de entrenamientos.

Ejecucidn del Plan de entrenamigntos.

W

SRONOGRAMA
NOMBRE DE LA MEDIDA cosTo MES7 | MESZ | MES3 | MES4 | MESS | MESG
Ejecurion de pian de enfrenamientos
de salud, seguridad, ambiente, de f{ggo' 000/ X X X
emergencia y relacionados.
MECANISMOS DE SEGUIMIENTO: INDICADORES DE SEGUIMIENTQ:
Comparacion de entrenamienlos planeados vs. - | Cumplimiento del Plan de entrenamientos de Salud, Seguridad y
Entrenamientos dictados. Medio Ambiente.

FICHAN® 6

PROCESC DE REDUCCION CEL RIESGO

IDENTIFICACION DEL USUARIO

IDENTIFICACION DEL USUARIO

NOMBRE O RAZON SOCIAL: URBANIZACION LAS TRINITARIAS

DIRECCION- VIA A PIOJO BARRIO: i MUNICIPIO: JUAN DE ACOSTA
DEPARTAMENTO: ATLANTICO REPRESENTANTE LEGAL: JOSE BADEL
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DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE REDUCCION DEL RIESGO: INVERSION EN EQUIPO DE BRIGADA DE
EMERGENCIAS.

FECHA DE ELABORACION: TIPO DE ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
28 febrero 20189 MEDIDA 2

OBJETIVQ:
Dotar a fa brigada con las herramientas y equipos necesarios para atender una emergencia en el sistema de vertimientos.

META:
Adaquirir los elementos, equipos y herramigntas necssarias para (1) reemplazar cbsolelo, (2) actualizar los elementos de la
brigada de emergencias con equipos de ditima tecnologfa y (3F inspeceién, prueba y mantenimiento de equipos.

DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA:

Asegurar un plan de inversiones anuales de fal forma que se puedan adquirir los elementos, equipos y herramientas
necesarias para {1) reemplazar obsolefo, (2) actualizar los elemertos de la brigada de emergencias con equipos de Ulfima
tecnologia y (3) inspeccion, prueba y mantenimiento de equipos.

RESPONSABLE: Ingeniero de planta [ PLAZO PARA LA EJECUCION: enero 2020

ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION:

Establecer el plan de respuesta a emergencias.

Dotar a la brigada de elementos, equipos y herramientas.

Identificar elementos, equipos y herramientas obsolelos.

Adquirir elementos, equipos y herramientas nievos.

Establecer pragrama de inspeccion, prueba y manfenimiento de equipos,
Ejecutar programa de inspeccion, prueba y mantenimiento de equipos.

CRONOGRAMA
NOMBRE DE LA MEDIDA cosTo MES1 | MESZ | WES3 | MES4 | MESS [ MES6
Reemplazo de elementos, equiposy
herramientas obsolefos y compra de i%goo, oo x X X X
nugvos,
Programa de inspeccion, prueba y 5,000,000/A x ¥ M «
mantenimiento de equipos fo
MECANISMOS DE SEGUIMIENTO: INDICADORES DE SEGUIMIENTOC: .
Comparacidn de compras planeadas vs. Compra Cumplimientoc en elemenfos planeados vs. elemenitos comprados
hechas. en inversion de equipo de Brigada
Comparacidn e fareas planeadas vs tareas Cumpfimientos dekprograma de inspeccidn de equipos de
gfecuiadas. Brigada
FICHAN® 7

PROCESQ DE REDUCCION DEL RIESGO

IDENTIFICACION DEL USUARIO

IDENTIFICACION DEL USUARIO

NOMBRE O RAZON SOCIAL: URBANIZACION LAS TRINITARIAS

DIRECCION: VIA A PIOJO BARRIC: [ MUNICIPIO: JUAN DE ACOSTA

DEPARTAMENTO: ATLANTICO REPRESENTANTE LEGAL JOSE BADEL

.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE REDUCCION DEL RIESGO: MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE CONDUCCION
DE AGUAS.

FEGHA DE ELABORACION: TIPO DE ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
28 febrero 2019 MEDIDA [:

OBJETIVO:

Mantener el sisterna de conduccitn de aguas.

META:

Asegurar que se maniiene el sistema de conducc:dn de aguas

DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA:
Hacer el mantenimiento de los sistermas de conduccion.

RESPUNSABLE: Ingeniero de planta | PLAZO PARA LA EJECUCION: noviembre 2019

ESTRATEGIA DE WIPLEMENTACION:

Disefiar y construir sisfernas de coriduceion de aguas.

Establecer programa de mantenimiento de sistemas de conduccién de aguas.
Ejecutar programa de mantenimiento de sistemas de conduceidn de aguas,

NOMBRE DE LA MEDIDA COSTO CRONQGRAMA
MES1 | MES2 | MES3 MES4 ]| MES5 [ MES S

Programa de mantenimiento de 5,000,000/
sistemas de conduccién de aguas. Afio X *
MECAMISMOS DE SEGUIMIENTO: INDICADORES DE SEGUIMIENTO:
Comparacion de tareas programadas para ef Cumplimiento programa de mankenimiento de sistemas de
manlenimiento vs. Tareas Ejecutadas. * | conduccidn de aguas.

*
FICHAN® 8

PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO

IDENTIFICACION DEL USUARIQ

IDENTIFICACION DEL USUARIC

NOMBRE O RAZON SOCJAL: URBANIZACION LAS TRINITARIAS

DIRECCION: VIA A PIOJO BARRIO: ! MUNICIPIO: JUAN DE ACOSTA

DEFARTAMENTO: ATLANTICO REPRESENTANTE LEGAL' JOSE BADEL

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE REDUCCION DEL RJ’ESGO MONITOREQS E INSPECCION DEL SISTEMA DE
GESTION DE VERTIMIENTOS

¥
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FECHA DE ELARORACION: TIPO DE ESTRUCTURAL NG ESTRUCTURAL
28 febrero 2019 MEDIDA

OBJETIVO:

Realizar los monitoreos de los vertimientos def sistema que garanticen ef correcto funcionamiento def manejo de
vertimientos.

Mantener el sistema de manejo de verfimientos en funcionamiento.

META: .
Garantizar que los parémetros monitoreados en el sistema de Gestidn de Vertimientos cumplen ia legisfacion.
Asegurar que ¢l sistema de manejo de vertimientos se mantiene en funcionamiento,

DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA:
Realizar monitoreos de pardmetros legales.
Realizar mantenimientos preveniivos y correctivos en el sistema de manejo de vertimientos.

RESPONSABLE: ingeniero de planta [ PLAZO PARA LA EJECUCION: diciembre 2019

ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION:

Identificar pardmetros y vertimientos a monitorear.
Establecer plan de moniforeo.

Ejecutar plan de monitoreo.

Identificar equipos a ser inspeccionados .
Establecer plan de inspeccién.

Ejecutar plan de inspeccion

E3

CRONOGRAMA
NOMBRE DE LA MEDIDA COSTO MES7 | MESZ | MESS | MES4 | MES5 | MESE
Monitoreos del sistema de manejo de 30,000,000/ X 5
verfimientos afio
Inspeccidn del sistema de manejo de 12,000,000 / X X " X x ¥
vertimientos afio
MECANISMOS DE SEGUIMIENTO: INDICADORES DE SEGUIMIENTO:
Comparacidn de monitoreos planeados vs. gjecutados Cumplimiento del plan de monitoreo del sisterna de mangjo de
Comparacién de inspecciones planeadas vs. vertimientos '
Ejecutadas. ’ Cumplimiente del plan de inspeccicn del sisterna de manejo de

vertimientos =

6. PROCESO DE MANEJO DEL DESASTRE

En cumplimiento de la Ley 1523 de 2012, URBANIZACION LAS TRINITARIAS conformd la preparacion
para la respuesta a emergencias y la preparacion para la recuperacion post-desastre, considerando las
consecuencias y riesgos establecidos en los capitulos anteriores del presente documento.

6.1. Preparacién para la Respuesta
A continuacién, se presentan las acciones que asegura fa disponibilidad de recursos humanos, recursos
fisicos, recursos econdmicos y procedimientos necesarios para responder ante una emergencia asociada al
sistema de manejo de vertimientos de URBANIZACION LAS TRINITARIAS Este plan de contingencia 0
preparacién para la respuesta a emergencias incluye un plan gstratégico, un plan operativo y un plan
informatico.

Plan Estratégico

A continuacién, se muestra el pfan estratégico para cada uno de los roles que intervienen en {a preparacgion
para la respuesta a emergencias def Parque industrial de URBANIZACION LAS TRINITARIAS en JUAN DE
ACOSTA. Allantico, el cual_incluye,__estructura organizécional, funciones, conformacion_de la brigada.
estrateqias de atencion, comunicaciones, capacitacion, simulaciones y simiilacros.

Figura 7.1 Estructura Organizacional

Tabla 7.1 Funciones y responsabilidades

Rol Funcién Respensabilidadas

Ingenierc de Dirigen fa atencién de Asegura que la brigada v I2 supervision de emergencia cuentan con los
planta y lider de emergencias recursos necesarios para fa atender las emergencias

sitio

Supervisor de Asegura que fos Asegtira que el equipo de respuesta cuenta con los elementos
emergencia recursos necesarios necesarios para atender la emergencia

estdn disponibles para | Asegura que todas Jas personas gue deben estar enteradas son
atender fa emergencia contactadas
Asegura que se siguen los procedimientos de atencion de emergencias

Liderde Ia Coordinador Operative | Dirige:
Brigada de de fa Emergencia: Es Rescate de personas )
Emergencia el Jefe de la Brigada Primaros auxilios (junte con coordinador médico/personal AMY)

presente al momento Cchirol de la emergencia
de la emergencia. Se Rescate de bienes ®
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apoyara en ef personal
de la brigada en ef
turno en ef que se
presente la
emergencia.
Normalmente este rol
estd asignado al Lider
de Respuesta
Inmediata.

Soficitar apoyo externo del grupo APELL o de la Brigada de las empresas
afiliadas a Responsabilidad Integral través de vigilancia en coordinacisn con el
Lider de la Planta y ef Lider de SISOMA

Define los roles especificos dentro de la Brigada para la atencion de la
emergencia

Define el momento gue se requiera evacuacion

Define y avisa la culminacion de fa emergencia

*

Miembros de la

Personal de apoyo

Desplazarse a la caseta de /a brigada

Brigada de operativo durante una | Asegurarse de fener disponible y en buen estado el equipo de proteccicn
Emergencia emergencia personal
Actuar de acuerdo a instrucciones del Lider de la Brigada y segtin su
conogimignto y procedimientos de emergencia por escenarios.
Vigitantes Personal de apoyo de Vigifante Porteria Principal
vigilancia durante una | Controla la pueria principal, evitando el ingreso de personal no
emergencia autorizado. .
Opera los sistemas de comunicaciones en la porteria.
Registra los eventos presentados durante fa emergencia.
Testigo de la Cualquier persona que | Pulsar la sefial de emergencia en cualquiera de los postes de fa alarma que se
Emergencia detecta una situacién encuentran en gf sitio

de emergencia

Comunicar la emergentia via radio o teléfono o por el medio méas cercano y
eficiente posibie.

Tabla 7.1 Funciones y responsabilidades, continuacién

Rol Funcion Respensabitidades
Ingeniero de Personal de Apoyo Colabora en Ja consecucidn de Mano de Qbra y de cualquier equipo que sea
Mantenimientc para situaciones de necesario durante la emergencia, tal como grias, cargadores,

emergerncia a nivel de
fa Planta

retrogxcavadoras, maquinas de soldar, bombas, compresores, mangueras,
etc. .

Técnicos de

Personal de apoyo

Analiza les muestras pertinentes requeridas para la evaluacion de la

Laboralorio durante emergencias emergencia a soficitud del ingeniero de planta
ambientales

Lideres de Liderar fa evacuacion Cada una de las areas de Ia planta tiene designados lideres de evacuacion

Evacuacion de las dreas para que inicien actividades una vez el lider de la brigada defina la necesidad
de evacuar
Coordinar l2 evacuacién efectiva de los empleados que laboran en las cficinas
administrativas, laboralorios, contratistas y éreas de la planta

Asesor Legal y Asesorar legalmente y | Maneja legalmente las consecuencias que se puedan presentar durante y

Ambiental ambientalmente a Ia después de la emergencia.

compafifa para la

Asesora legalmente al Coordinador de la Emergencia y?o ingenfero de la

emergencia Plarita de forma directa sobre los informes a las autoridades y otras
comunicaciones de tipo legal requeridas.
Recurso Médico Coordinador de Junto con la ARF y el Servicio de Urgencias y Ambulancia, establece contacto

recursos médicos

con las enfidades médicas y hospitales de fa ciudad y si es necesario el apoyo
de grupos médicos de otras ciudades.

Asegurar se apliquen los primeros auxilios adecuados a ja(s) persona(s} que
lo requiera inmediatamente.

Determina el estddo de cada una de las personas involucradas en ia
emergencia.

Debe tener a su disposicion fas fichas médicas de todo ef personal de fa
planta para una répida atencidn. -

CONFOEMACION DE LA BRIGADA Y ESTRATEGIAS DE ATENCION:
Segiin la naturaleza de la emergencia se conforma fa brigada de respauesfa, como se presenta en fos siquientes escenarios

tomados del capitulo § de este documento.

Tabla 7,2 Estrategia de atencién y conformacién de la brigada para cada emergencia

Emergencia/
Escenario

Estrategia de atencion

Conformacidn de fa brigada

Movimiento de masa o
asentamiento del
ferreno

Detsccién y aviso a brigada

Aislamiento de personas y equipos :
Inspeccién de elementos del sisfema de manejo de
vertimientos

Remocion de masa .

Conformacién del terrenc - =

Testigo de la emergencia

Lider de la brigada

Miembros de brigada

Lideres de evacuacion
Recursos propios o contratados

Crecida del arroyos o
desborde de Jagliey

Deteccion y aviso a brigada

Monitoreo de la presion de hormbeo

Inspeccién de elementos del sistema de manejo'de
vertimientos

Testigo de la emergencia
Lider de la brigada
Miembros de brigada

Inundacion de fa zona
Avenidas torrenciales
Vendavales

Deteccién y aviso a brigada

Aislamiento de personas y equipos

Evacuacion :
Inspeccion de elementos def sistema de manejo d
vertimientos

Bombeo de agua en dreas afecladas

Testigo de fa emergencia

Lider de la brigada

Miembros de brigada

Lideres de evacuacién
Recursos propios o coniratados

Derrame o fuga

Deteccidn y aviso a brigada
Contencitén en el drea

B

Testigo de ia emergencia
Lider de la brigada
Miembros de brigada

Evaluacion de evacuacion y paro de operaciones
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Inspeccién de elementos def sisterna de mangjo de
vertimientos

Toma de muestras de agua si es requetido
Recoleccidn y limpieza

Recursos propios o contratados
Personal médico

Técnicos de laboratorio
Ingeniere de mantfenimiento

Incendio

Deteccion y aviso a brigada

Aislamiento de personas’y equipos

Evaluacion de evacuacién y paro de operacienes
Apagar incendio con agua, espuma o extintor
Inspeccion de elementos del sisterna de manejo de
vertimientos

Toma de muesiras de agua si es requerido
Reparacién de equipos

Verlficacién de infegridad de otros equipos

Testigo de la emergencia

Lfder de la brigada

Miembros de brigada

Lideres de evacuacion
Recursos propios o contratados
Personal médico

Ingeniero de mantenimiento
Analista de laboratorio

Falla sistema eléctrico
o otras utilidades

Detfeccitn y aviso a brigada

Reparar el elemento afectado

Inspeccién de elementos del sistemz de manefc de
vertirmientos :

Testigo de fa emergencia
Lider de la brigada
fliembros de brigada
Ingeniero de Manfenimiento

Falla de elemento def
sistema de mansgjo de
vertimientos:
conduccitn interna,
tratamiento,
contencidn,
conduccién final

Verificacion de integridad de otros equipos
Deteccidn y aviso a brigada *

Paro del sistema de bombeo de agua

Paro de las operaciones de planta

Reparar el efemento afectado

Inspeccién de elementos del sistema de manegjo de
vertimientos

Toma de muestras de agua y suelo si es requerido

Verificacién de integridad de otros equipos

Testigo de fa emergencia
Lider de la brigada
Miembros de brigada
Ingeniero de Mantenimiento
Analista de laboratorio

Comunicaciones:

.

Para las comunicaciones internas se utilizan alarmas, radios de intercomunicacion o teléfonos. Para las
comunicaciones externas se puede utilizar celular, teléfono o documentos escritos, segun sea el propdsito y
urgencia de la comunicacion,

Capacitacion:

La planta realiza capacitaciones todos los martes con una duracion de 8 horas para la preparacitn del
personal de brigada en la atencién de emergencias. Cada ciclo de entrenamiento tiene una duracion de 3
semanas con el fin de cubrir a todo el personal en turno de fa planta. Se realiza un simulacro de manera
anual. : s

Simulaciones y simulacros:

Cada afio se hace 1 simulacro y cuatro simulaciones para diferentes escenarios de riesgo de las plantas.

Plan Operativo

Ante cuslquier amenaza que ponga en riesqo el sistema dé manejo de vertimientos de la Urbanizacion Las
Trinitarias, se tiene como plan operativo el susgender el bombeo_inmediatamente y parar fa_produccign
hasta que la situacion se haya controlado. _Para elio la planta tiene un plan de emergencia con el defalle a
sequir de acuerdo con las caracteristicas de la emergencia ambiental, considerando lo siguiente:

e Planificacién de las acciones de activacion y notificacién a los participantes del plan
e Definicién de los niveles de emergencia de acuerdo con los riesgos evaluados para clasificar el nivel
de acuerdo con el volumen de liquidc que se pueda llegar a derramar o descargar y/o con los
parémetros que sean més sensibles de verse afectados en relacion con las fallas en la operacion
del sistema por riesgos externos u operativos.
o Procedimientos operativos de respuesta a implementar ante fa suspension o limitacion del
vertimiento.
s Formulacién de planes de accion para las situaciones que s¢ puedan presentar.
e FEvaluacién de dafios y andlisis de necesidades (con base en los monitoreos a los medios
afectados).
o Elaboracién y envio de informe a la Autoridad Aimbiental Competente maximo 48 horas despues de
ocurrido ef evento con la informacioén que se relaciona a continuacion:
» Descripcion del evento.
» Causa.
- Efectos directos e indirectos generados en los diferentes medios.
« Acciones de controf adelantadas.




56

i REPL}BL!CA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

resoLucioNd.0 00 407 DE 2019

“POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE VERTIMIENTOS DE AGUAS
RESIDUALES DOMESTICAS (ARD), A LA UNION TEMPORAL VIPAS PARA EL ATLANTICO
EN EL MUNICIPIO DE JUAN DE ACOSTA — ATLANTICO.”

Una vez se tengan los resultados de los monitoreos a los medios afectados, se elabora un informe mas
defalfado en el que se describe: '

s ¢l impacto del evento, )

e Jos resultados de las acciones adelantadas, *

= [as acciones propuestas para mifigar los efecios,

» el tiempo durante el cual se efecutaran las medidas y los mecanismoes de seguimiento adoptados. -

Este informe se entrega al drea indicada por la corporacién, maximo un mes después de fa fecha inicial de
ocurrido el evento y tendré un carécter de informe intermedio

6.2. PREPARACION PARA LA RECUPERACION POSTDESASTRE
Las acciones de recuperacion postdesastre son: .
identificacién y evaluacién de dafios
establecimiento de las acciones a seguir
asignacion de recursos humanos, técnicos y econémicos
recuperacion de sistemnas del manejo de vertimiento
recuperacion de las elementos impactados (agua, suelo, ecosistema)

6.3. EJECUCION DE LA RESPUESTA Y LA RESPECTIVA RECUPERACION
Segtin la emergencia quien fdentifica ia efnergencfa notifica por medio de alarma, y da la informacion por
radio. El lider de ia brigada y los miembros de la brigada evaliian la emergencia y activan la respuesta a la
emergencia relacionada con el sistema de manejo de vertimientos. La planta asigna los recursos y aplicar
los procedimientos de emergencia pertinentes para mitigar el dafio causado y repararlo.

Finalmente se desarrolla y envia un informe final para la Autoridad Ambiental competente que incluye:

» [ g descripcién del evento.

e [acausa. .

»  [os efectos directos ¢ indirectos generados en los diferentes medios.
s las acciones de control adelantadas.

e [os resulfados de los monitoreos realizados al medio recepfor inmediatamente despues de ocurrido
el evento.

s El Plan de Moniforeos en el corto (semanas y hasta dos meses después) y medianc plazo (seis
meses) que permitan garantizar la correcta evaluacion y verificacion de la afectacion.

« Las medidas necesarias para implementar para recuperar las zonas afectadas.
* Los cosfos. .
e Las acciones para implementar para evitar la ocurréncia de situaciones similares.

o Los monitoreos al (a los) medio(s) afectado(s) se deberdn realizar en el menor tiempo posible (dias)
para poder evaluar los dafios reales.

7. SISTEMA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PLAN

A continuacién se presenta el sistema de seguimiento y evaluacién del Plan de Gestién de Riesgos para ef
Manejo de Vertimientos, que tiene por objetivo verificar el cumplimiento del plan.

*

Se presentan tres tablas:
Tabla 8.1 Sistema para el seguimiento y evaluacién anuai del Plan de Gestion de Riesgos

Tabla 8.2 Formato para €l registro de eventos y revision de la aplicacién de protocolos relacionados
con el Plan de Gestion de Riesgos de Manejo de Vertimientos

Tabla 8.3 Ficha para el registrq de las acciones fomadas y los proéedimfentos y protocolos
utilizados durante la atencién de cada.evento relacionado con el Plan de Gestién de
Riesgos de Manejo de Vertimientos
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La tabla 8.1 se debe completar cada afio con el objetivo de confirmar que las acciones del plan se estan
haciendo y las acciones nuevas identificadas se incorporarn al seguimiento y evaluacion del Plan. Las tablas
8.2 y 8.3 se deben usar cuando ocurra un evento definido en ef Plan de Gestién de Riesgos para el Manejo
de Vertimientos. ;

Tabla 8.1 Sistema de Seguimiento y Evaluacidon Anual del Plan de Gestidn

Afio: !
Accidn de reduccién del rfesgo y las medidas propuestas Estado de implementacion o Ubjcacion de soportes v
para el manejo del desasire. ejecucion : evidencias

Divulgacién a los aclores

Cumplimiento del Plan de Integridad Mecanica

Cumplimiento del Plan de Mantenimiento Preventivo y .
Predictivo *

Cumplimiento del Programa de Instrumentacién Critica

Cumplimiento del Programa de Mantenimiento de
sistemas de contencion.

Cumplimiento del Plan de enfrenamientos de
operaciones.

Cumplimiento del Plan de entrenamienfos de Salud,
Seguridad y Medio Ambiente.

Curnplimiento en elementos planeadas vs. elementos
comprados en inversion de equipo de Brigada -

Cumplimientos del programa de inspeccién de equipos de
Brigada

Cumplimiento del plan del proyecio de canal de aguas
lado cesfe.

Cumplimiento programa de mantenimienfo de sistamas de
conduccién de aguas.

Cumplimiento del plan de monitoreo del sistema de
manefo de vertimientos

Cumplimiento del plan de inspeccion del sistema de
manejo de vertimientos 3

Tabla 8.2 Formato para el registro de eventos v revisién en la aplicacién de protocolos de emergencia definides

Evento . Fecha Prolocoio de emergencia aplicado Resultados de la aplicacion del
profocolo

.

Tabla 8.3 Ficha para el registro de acciones de eventos y'aplicacidn de protocolos y procedimientos

Evento:

Fecha y hora de inicio:

Fecha y hora de cierre:

Accidn Fecha y Protocolo o procedimiesito Resultado
Hora aplicado

8. DIVULGACION DEL PLAN
A continuacion se presenta el plan de divulgacion para cada uno de los actores identificados en los
procesos de reduccion del riesgo, manejo de desastres y se@'jquienfo y evaluacion del plan.

Tabla 9.1 Plan de divuigacion

Tema de divulgacion Actfor gﬁ(ﬂg ac::?d n Fecha
Localizacién del Sistema de Geslion de Vertimiento, Consejo Municipal | Reunién

Actividades que pueden generar rlesgo para su operacion, de Gestion del Presencial

Medidas de prevencidn Riesgo '

Contactos a los que podrén reportar el conocimiento de situaciones

anormales en la operacion del sistema - 5

Localizacién del Sisterna de Gestion de Vertimiento, . Comunidad Reunién

Aclividades que pueden generar riesge para su gperacion, potencialmente Presencial

fledidas de prevencion afectable

Contaclos a los que podrén reportar el conocimiento de sifuaciones :
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anormales en la operacion del sistema

Localizacién del Sisterna de Geslion de Vertimiento, Entidades y/o Reunién
Actividades gus pueden generar fiesgo para su aperacion, empresas Presencial
Medidas de prevencidn ) especializadas

Contactos a los que podrén reportar ef conocimiento de situaciones
anormales en la operacién del sisfema

Ninguno de los elementos del sistema de Gestién de Riesgos para el Manejo de Vertimientos puede ser
afectado con las actividades actuales de la comunidad.

En el capitulo 8 (Sistema de Seguimiento y Evaluacion del Plan) se incluyd6 la verificacion del cumplimiento
del plan de divulgacion y la ubicacién de los soportes. '

9. ACTUALIZACION Y VIGENCIA DEL PLAN | *

El presente Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de Vertimientos fendra fa misma Vigencia del
permiso de vertimiento, una vez sea aprobado.

El Plan sera actualizado cuando:

- Se identifiquen cambios en las condiciones d=l drea de influencia en refacion con las amenazas, los
elementos expuestos, el Sistema de Gestion del Vertimiento, o

- Se presenten cambios significativos en la estructlira organizacional, los procesos de notificacion
internos y externos, los niveles de emergencia y/c los procedimientos de respuesta.

10. PROFESIONALES RESPONSABLES DE LA FORMULACION DEL PLAN

A continuacién se presenta los profesionales que realizarén el Plan de Gestion del Riesgo para el Mangjo
de Vertimientos, con su experiencia demostrada en anélisis de riesgos, formulacién de Planes de Gestion
del Riesgo, Planes de Emergencia o Contingencia, desarrolio de estudios ambientales especialmente en lo
referente a verlimientos, Se registra ademdés las certificaciones que demuestran la experiencia de los
profesionales que desarrollaron ef pfan.

Nombre Responsabilidad Profesién Experiencia
JOSE BADEL | Gerente Regionat Ingeniero civil
Aprobador de! Plan
de Gesfién
Revisor
Néstor Especialista en Ingeniero Civil 20 =fios de experiencia en elaboracion de documentos
Escorcia Gestlion Ambiental ambientales, trémifes ante corporaciones
Co-autor del Plan de Funcionario de autoridades ambientales durante 5
Gesticn anos.
Jesds Socidlogo Mas de 15 afios, en elaboraciones de documentos de
Carrasquifla Co-autor del Plan de gestion social encaminados a planes de manejo
Gestién ambienial v estudio de impactos ambientales.

CONSIDERACIONES C.R.A.:

Es procedente aprobar el Plan de Gestion del Riesgo y Manejo del Vertimiento presentado por la empresa
Union Temporal VIPAS para el Atlantico. De acuerdo con la evaluacion de cumplimiento del PGRMV se
evidencia que el Plan fue realizado de conformidad con los términos de referencia estipulados por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desatrollo Territorial mediante la Resolucion No. 1514 del 31 de agosio
de 2012. El Plan contiene informacion concerniente a la Introduccion, Objetivos general y especificos,
antecedentes, alcances, metodologla, descripcion de actividades y procesos asociados al sistema de
gestién del vertimiento, localizacion del Sistema de Gestién el Vertimiento, componentes y funcionamiento
del Sistema de Gestion el Vertimiento, Caracterizacién del area de influencia, éarea de influencia: medio
Abistico: Del medio al sistema: geologfa, geomorfologia, hidrologia, geotecnia, Del Sistema de Gestidn del
Vertimiento al medio: suelos, cobertura y usos del suelo, calidad dei agua, usos del agua, hidrogeoclogfa,
Medio Bidtico: ecosistemas acuaticos, ecosistemas terrestres, medic Sociceconomico, Froceso de
conocimiento del riesgo: identificacién y determinacion de la probabifidad de ocurrencia ylo presencia de
una amenaza, amenazas naturales de! area de influencia, amenazas operativas 0 amenazas asociadas a fa
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operacidn del Sistema de Gestién del Vertimiento, amenazas por condiciones socioculturales y de orden
publico, identificacion y andlisis de ta vulnerabilidad, consohdacmn de los escenarios de riesgo, Proceso de
reduccion del riesge asociade al Sisiema de Gestion del’ Vertimiento, Proceso de manejo del desastrs,
Preparacion para la respuesta, Preparacion para la recuperacion post -desastre, Ejecucion de la respuesta y
fa Respectiva Recuperacion, Sistema de seguimiento y evaluacién del plan, Divulgacion del plan,
Actualizacion y vigencia del plan, Profesionales responsables de la formulacion del plan.

21. PLAN DE CONTINGENCIA PARA LA PREVENCION DE DERRAMES DE HIDROCUARBUROS
No aplica este plan, de acuerdo con el articulo 35 del decreto 3930/10 (1076/2015) |

22 CONSTANCIA DE PAGO PREVENCION DE bERRAMES

No aplica este plan, de acuerdo con el decreto 3930710 (1076/15)

23.0 CONSTANCIA DE PAGO PRESTACION DEL SERVfCIO DE EVALUACION DEL PERMISO

Si cumple, medianfe Radicado con No. 3201 del 12 de abrii de 2018,

5. CONCLUSIONES:

%

Se evidencia que el sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas de la Urbanizacion lLas
Trinitarias estd compuesto por un tanque separador de sdlidos y grasas, un tanque eyector y a través de
este es bombeada hacia el sedimentador primario y pasan a un tratamiento bioldgico, el cual consiste en un
filtro biologico de flujo ascendente en serie. Las aguas luego de pasar por los filtros bioldgicos pasan a
sedimentacién secundaria. El agua clarificada pasa a la etapa de desinfeccion, la cual se lleva a cabo en
una camara de contacto de cloro. El efluente de la planta de {ratamiento hacia el vertimiento final se
conducird 8 un area de remediacion, compuesta de gravas y Tuberia perforada, que meiora la calidad de
agua del sistema de tratamiento aguas residuales. *

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sisterna .de tratamiento de aguas residuales domésticas
propueste por la empresa Unidn Termnporal VIPAS para el Attantico para [a Urbanizacion Las Trinitarias en el
municipio de Juan de Acosta y de acuerdo con los resultados de la estimacion de la caracterizacion del
agua residual a la salida del sistema, se puede afirmar que el sistema propuesto tratara el agua residual de
manera dptima dado que permitird el cumplimiento de los limites maximos permisibles establecidos en el
articulo 8 de la Resolucion 0631 de 2015, |

Se evidencia gue la Evaluacion Ambiental del Vertimientoide ta empresa Union Temporal VIPAS para el
Atlantico presentd localizacion georreferenciada de proyecto, obra o actividad, Memoria detallada del
proyecto, obra o actividad gue se pretenda realizar, con especificaciones de procesos y tecnologias que
seran empleados en la gestion del vertimiento, informacion detallada sobre la naturaleza de los insumos,
productos quimicos, formas de energia empleados y los procesos guimicos y fisicos utilizados en el
desarrolio del proyecto, obra o actividad que genera vertimientos, prediccion y valoracion de los impactos
que puedan derivarse de los vertimientos puntuales generados por el proyecto, obra o actividad al cuerpo
de agua, prediccién y valoracion de los impactos que puedan derivarse de los vertimientos generados por el
proyecto, obra o actividad al suelo, manejo de residuos asociados a la gestidn del vertimiento, descripcion y
valoracién de los impactos generados por el vertimiento y las medidas para prevenir, mitigar, corregir y
compensar los impactos sobre el cuerpo de agua o al suelo y posible Incidencia del proyecto, obra o
actividad en la calidad de vida o en las condiciones econdmicas, sociales y culturales de los habitantes del
sector o de la region en donde pretende desarroliarse y medidas que se adoptaran para evitar o minimizar
efectos negativos de orden socio cultural gque puedan derivarse de la misma de conformidad con los
términos de referencia para la evaluacién ambiental del vertimienio establecidos mediante el Articulo
2.2.3.3.5.3. del Decreto Unico Reglamentatio del Sector Amb[ente y Desarrollo Sostenible No. 1076 del 26
de mayo de 2015,

Es procedente aprobar el Plan de Gestion del Riesgo y Manejo del Vertimiento presentado por la empresa
Unién Temporal VIPAS para el Atlantico. De acuerdo con la evaluacion de cumplimiento del PGRMV se
evidencia que el Plan fue realizado de conformidad con los términos de referencia estipulados por el
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Ministeric de Ambiente, Vivienda y Desarrolo Territorial mediante la Resolucion No. 1514 del 31 de agosto
de 2012. E! Plan contiene informacion concerniente a la*Introduccion, Objetivos general y especificos,
antecedentes, alcances, metodologia, descripcion de actividades y procesos asociados sl sistema de
gestion del vertimiento, localizacion del Sistema de Gestion el Vertimiento, componentes y funcionamiento
del Sistema de Gestion el Vertimiento, Caracterizacion del area de influencia, area de influencia: medio
Abidtico: Del medio al sistema: geologla, geomorfologia, hidroiogia, geotecnia, Del Sistema de Gestion del
Vertimiento al medio: suelos, cobertura y usos del suelo, calidad del agua, usos del agua, hidrogeologia,
Medio Bidtico; ecosistemas acudticos, ecosistemas terresires, medio Socioeconomico, Proceso de
conacimiento del riesgo: identificacién y determinacion de la probabilidad de ocurrencia y/o presencia de
una amenaza, amenazas naturales del area de influencia, amenazas operativas 0 amenazas asociadas a la
operacion del Sistema de Gestitn del Vertimiento, amenazas por condiciones socioculturales y de orden
ptiblico, identificacion y analisis de 1a vulnerabilidad, consolidacién de los escenarios de riesgo, Proceso de
reduccion del riesgo asociado al Sistema de Gestidn del Vertimiento, Proceso de manejo del desastre,
Preparacion para la respuesta, Preparacidn para |z recuperacitn post -desastre, Ejecucién de |a respuesta y
la Respectiva Recuperacion, Sistema de seguimiento y evaluacion del plan, Divuigacion del plan,
Actualizacién y vigencia del plan, Profesionales responsables de la formulacion del plan.

El proyecto debera respetar el retiro de 30 metros correspondiente a la presencia de areas de rondas
hidricas en el poligono objeto de concpepto tecnico POMCA.

En el mismo concepto técnico POMCA se establece que de acuerdo con la evaluacion de la susceptibilidad
de amenazas por REMOCION EN MASA, el poligono de interés se encuentra en zona con grado de
susceptibilidad Moderada y respecto a la evaluacién de la susceptibilidad de amenazas por INUNDACION,
el poligeno de interés se encuenira en zona con grado de susceptibilidad Alta y Moderada, por lo que
deberén considerarse obras o acciones para la mitigacién y eventual control de ta susceptibilidad a la que
se encuentra expuesto el predio, del mismo modo, en cuyo caso se requiera estudio de riesgo mas
detalfado este debera realizarse. Asi mismo se debera inclulr el estudio de aquellos suelos que se utilizaran
como riego en fincas vecinas. Se aclara que desde el ambito ambiental no es aplicable la compra-venta de
recursos naturales, como o es el recurso hidrico.

Para esto se debera presentar la informacion establecida en ef Articulo 2.2.3.3.4.9 Del vertimiento al suelo
del decreto 50 de 2018:

1. Infiltracion: Resultados y datos de campo de pruebas de infiltracion.

calculando la tasa de infiltracién.

2. Sistema de disposicidon de los vertimientos. Disefio y manual de operacion y mantenimiento del
sistema de disposicion de aguas residuales fratadas al suelo, incluyendo el mecanismo de descarga y
sus elementos estructurantes que permiten el vertimiento al suelo.

3. Area de disposicion del vertimiento. Identificacién del area donde se realizara fa disposicion en
plano topogréafico con coordenadas magna sirgas, indicando como minimo: dimension requerida, los
usos de los suelos en las dreas colindantes y el uso actual y potencial del suelo donde se realizara el
vertimiento del agua residual doméstica tratada, conforme al Plan de Ordenacidn y Manejo de
Cuenca Hidrogréfica y los instrumentos de ordenamiento territorial vigentes.

4, Plan de cierre y ahandono del area de disposicién del vertimiento. Plan que define el uso que se lg
dara al area que se utilizé como disposicion del vertimiento. Para tal fin, las actividades contempladas
en el plan de cierre deben garantizar qu'e las condiciones fisicas, quimicas y biologicas del suelo
permiten el uso potencial definido en los instrumentos de ordenamiento territorial vigentes y sin
perjuicio de la afectacién sobre la salud pablica.

Los lodos deshidratados que se pretenden utilizar como abono a las plantas y arboles, deberan ser
caracterizados (fisica, quimica y bioldgicamente} por laboratorios acreditades ante el IDEAM.

DE LA DECISION ADOPTAR
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En consideracion a la normativa ambiental aplicable al casp de marras, el contenido del informe Técnico
N°00490 def 28 de Mayo de 2019, como fundamento técnico para definir el otorgamiento del instrumento
ambiental referido esta Entidad considera viable otorgar el permiso de Vertimientos a la Unién Temporal
VIPAS para el Attantico, identificada con Nit para las aguas residuales provenientes del uso domestico de
fa urbanizacion las Trinitarias ubicada en 8] corregimiente El Vaivén, municipic de Juan de Acosta,
departamento del Atléntico.

Con las siguientes caracteristicas:

Caudal de descarga de 3,3l/s, 292m 3/dia, 8 ,768m *mes y 106.580m"/afic
Tipo de flujo de descarga continuo

Tiempo de descarga de 24h/dia

Frecuencia de frecuencia de 7 dias/semana.
Localizacion del Punto de descarga coordenadas 10° 50" 18.3" N, 76° 03 03.9" E

*

El permiso de vertimientos se realiza al suelo, se otorga por ei término de cinco afios, condicionado al
cumplimiento de las siguientes obligaciones que se describen en la parte resolutiva de este proveldo.

lguaimente, es procedente aprobar el Plan de Gestion de! Riesgo para el Mangjo de Vertimientos (PGRMV)
el cual fue desarrollade mediante una métodologia apropjada (cualitativa de valoracion} y realizado de
conformidad con los términos de referencia estipulados por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial (hoy Ministerioc de Ambiente y Desarrollo Sostenible) mediante la Resolucion N°. 1514 del 31 de
agosto de 2012. Ast mismo, es menester destacar que se plantearon medidas de prevencién, control y
mitigacion idéneas en caso de posibles contingencias que puedan afectar el sistema de gestion del
vertimiento de ARND. Dicho Plan tendra la misma vigencia del permiso de vertimiento y sujeto al
cumplimiento de obligaciones.

FUNDARMENTOS JURIDICOS

*

Que el artfculo 80 de 1a Constitucidn Politica determina “le corresponde al Estado pianificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucién; de igual forma, se establece que debera prevenir y controfar los factores de
deterioro ambiental...”

Que el articulo 209 de la Constitucidn Politica, establece que la funcidén administrativa, esta al servicic de los
intereses generales y se desarrolla con fundamento en los principios de igualdad, moralidad eficacia,
economia, celeridad, imparcialidad, publicidad; igualmente sefiala que las autoridades administrativas
deben coordinar sus actuaciones para el adecuadc cumplirhiento de los fines del Estado. En desarrollo del
anterior precepto constitucional el articulo 3, del Cédigo Contencioso Administrativo, determind al referirse a
los "Principios orientadores, de las actuaciones administrativas, en cuanto al el principio de eficacia que “se
tendra en cuenta que los procedimientos deben agotar su finalidad, removiendo de oficio los obstaculos
puramente formales y evitando decisiones inhibitorias. (...)"

De la competencia de la C.R.A.

Que el artfculo 23 de la Ley 99 de 1993,' define la naturaleza juridica de las Corporaciones Auténomas
Regionales como entes, “...encargados por ley de adminisirar, dentro del area de su jurisdiccion, el medio
ambiente y los recursos naturales renovables y propender por su desarrolio sostenible, de conformidad con
las disposiciones legales y las politicas del Ministerio del Medio Ambiente...”.

Que el numeral 9 del articulo 31 de la ley 99 de 1.993, prevé como funcién de las Corporaciones Autonomas
Regionales: “Oforgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por la ley
para el uso, aprovechamiento o0 movilizacién de los recursos naturales renovables o para el desarrollo de
actividades que afecten o puedan afectar ef medio ambiente.”

*

Del permiso de Vertimientos

Que el vertimiento liquido es cualquier descarga liquida hecha a un cuerpo de agua o a un alcantarillado,
producto de actividades industriales, agropecuarias, mineras o domésticas.
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Que el Permiso de Vertimientos es la autorizacion que otorga la Autoridad Ambiental a todos los usuarios
gue generen vertimientos liquidos, los cuales después de ser depurados en una planta de tratamiento de
aguas residuales, se descargan a una corriente de agua o al sistema de alcantarillado municipal.

Que el Articulo 2.2.3.3.5.1.del Decreto 1076 de 2015 sefiala “Requerimientc de permiso de vertimiento.
Toda persona natural o jurfdica cuya actividad o servicio genere vertimientos a las aguas superficiales,
marinas, o al suelo, deberé solicitar y tramitar ante la autoridad ambiental competente, el respectivo permiso
de vertimientos...” '

Que el Decreto 1076 de 2015, “establece normas atinentes con el cumplimiento de esténdares para
vertimienfos”.

Que el Artfculo 2.2.3.3.9.1 del Decreto 1076 del 2015, establece “Régimen de transicion. El Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial fijard mediante resolucion, los usos del agua, criterios de calidad
para cada uso, fas normas de vertimiento a los cuerpos de agua, aguas marinas, alcantariffados pablicos y
al suelo y el Protocolo para el Monitoreo de los Vertimientos er: Aguas Superficiales, Subterraneas.

Mientras el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio Territorial expide las regufaciones a que hace
referencia el inciso anterior, en efercicio de fas competencias de que dispohe segin fa Ley 89 de 1893,
continuarén transitoriamente vigentes los articulos 2.2.3.34.16 a 2.2.3.3.5.8, arflculos 2.2.3.3.8-14 a
2.2.3.3.8.20 y articulos 2.2.3.3.10.1, 2.2.3.3.10.2, 2.2.5.3.10.3, 2.2.3.3.10.4, 2.2.3.3.10.5 del 2075.

Que el 2.2.3.3.4.9 del Decreto 1076 de 2015, define “Infiltracién de residuos liquidos. Previo permiso de
vertimientc se permite la infiltracion de residuos liquidos al suelo asociado a un aculfero. Para el
otorgamiento, de este permiso se en cuenta: : '
1. Lo dispuesto en Plan de Manejo Ambiental del Acuifero o en el Plan de Ordenacién y Manejo la
ordenacion y Menejo de la cuenca respectiva. ' *

2. Las condiciones de vulnerabilidad del acuifera asociado a la zona de infiltracién, definidas por la
autoridad ambiental competfente.

Estos vertimientos deberan cumplir la norma vertimiento al suelo que establezca Ministerio de Ambiente y
Desarrollo sostenible.

Que el articulo 8 de la Resolucion 631 del 17 de marzo de 2015, establece "Los pardmetros fisicoquimicos y
sus valores limites méximos permisibles en los vertimientos puntuales de Aguas Residuales Domésticas,
(ARD) v de las Aguas Residuales no Domésticas (ARnD), de los prestadores del servicio publico de
alcantariflado a cumplir, serdn los siguientes. PARAMETRO UNIDADES AGUAS RESIDUALES
DOMFESTICAS (ARD) DE LAS SOLUCIONES INDIVIDUALES DE SANEAMIENTO DE VIVIENDAS
UNIFAMILIARES O BIFAMILIARES...

Que el Decreto 50 del 16 de Enero de 2018, modifica parciaimente el Decreto 1078 de 2015, Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible en relacion con los Consejos Ambientales
Regionales de la Macrocuencas (CARMAC), el Ordenamiento del Recurso Hidrico, Vertimientos y se dictan
otras disposiciones”

Que el Articulo 8 ibidem sefiala; “Articulo 8. Se modifican jos numerales 8, 11 y 19 y el pardgrafo 2 del
arficulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015, guedaran a§f.'

“Articulo 2.2.3.3.5.2. Requisitos del permiso de vertimientos. (... )

*8. Fuente de abastecimiento indicando la cuenca hidrogréfica o unidad ambiental tostera u ocednica a la
cual pertenece.” d

"1. Nombre de la fuente receptora del vertimiento indicando la cuenca hidrogréfica o unidad ambiental
cosfera u ocednica a la cual pertenece.”

"19. FEvaluacién ambiental del vertimiento, salvo para los vertimientos generados a los sistermas de
alcantarillado pablico.”
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Que el Articulo 2.2.3.3.5.4 del Decreto 1076 de 2015. Estatuye "ef Plan de gestion del riesgo para el manejo
de vertimientos. Las personas naturales o jurfdicas de derecho piblico o privado que desarrollen actividades
industriales, comerciales y de servicios que generen vertimientos a un cuerpo de agua o al suelo deberan
elaborar un Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos en situaciones que limiten o impidan
el tratamiento del vertimiento. Dicho plan debe incluir el andlisis del riesgo, medidas de prevencion y

mitigacion, protocolos de emergencia y contingencia y programa de rehabilitacion y recuperacion.

Parégrafo. Fl Ministerio de Ambients, Vivienda y Desarroflo Territorial mediante acto administrativo,
adoptara los términos de referencia para la elaboracion de este plan dentro de fos seis (6) meses, contados
a partir de la publicacion del presente decreto.

Que el Articulo 5° ibidem. Determina la Vigencia del Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de
Vertimientos. "El Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos deberé tener la misma vigencia
del permiso de vertimiento o licencia ambiental, segtin el caso.”

De ia publcacién de los actos administrativos.

Que el presente acto debera publicarse en los términos este;biecidos en el articulo 70 de la ley 99 de 1883,
cuyo tenor literal reza de la siguiente manera, “La enfidad administrativa competente al recibir una peticién
para iniciar una actuacion administrativa amblental o al comenzarla de oficio dictard un acto de iniciacion
de trémite que notificard y publicaré en los términos del articulo 73 de la Ley 1437 de 2011, y tendra como
interesado a cualquiera persona que asf lo manifieste con su correspondiente identificacion y direccion
domiciliaria. Para efectos de la publicacion a que se refiere ef presente articulo foda entidad perteneciente
al sistema nacional ambiental pubficaré un holetin con la pericdicidad requerida que se enviara por correo a
quien lo solicite”. _ *

Del cobro de seguimiento ambiental

Que el articulo 96 de la Ley 633 del 2000, faculta a las Corporaciones Auténomas Regionales para cobrar el
Servicio de Evaluaciéon y Seguimiento de la Licencia Ambiental y otros instrumentos de control y manejo
ambiental, el cual incluye ademas los gastos de administracion, todo ello reglamentado por esta entidad
mediante Resolucion N° 000036 de 2016, modificada por la Resolucion No. 000359 de 2018, que fijo las
tarifas para el cobro de servicio de seguimientos y evaluaciones ambientales, teniendo en cuenta los
sistemas y métodos de calculo definidos en la ley. »

Que esta Resolucién al momento de su aplicacién es ajustada a ias previsiones contempladas en fa
resolucion N° 1280 de 2010, expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, por
medio de la cual se establece la escala tarifarla para el cobro de los servicios de evaluacion y seguimiento
de las licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y demas instrumentos de manejo y
control ambiental para proyectos cuyo valor sea inferior a 2.115 SMMV y se adopta la tabla Gnica para la
aplicacion de los criterios definidos en el sistema y método definido en ef articulo 96 de la Ley 633 para la
liquidacién de la tarifa, en donde se evaldan los parametros de profesionales, honorarios, visitas a las
zonas, duracion de visitas, duracién del pronunciamiento, duracian fotal, vidticos diarios, viaticos totales vy
costos de administracion,

Que en cuanto a los costos del servicio, la Resolucion No, 000036 de 2016, modificada por la Resolucion
No. 000359 de 2018, establece que incluyen los costos de los honorarios de los profesionales, el valor total
de los vidticos y gastos de viaje y el porcentaje de gastos de administracidn que sea fijado anuatmente por
el Ministeric de Ambiente, Vivienda y Desarroillo Territorial,

Que de acuerdo a la Tabla N ® 32 usuarios de Moderado Impacio, de la citada Resolucidn es procedente

cobrar los siguientes conceptos por evaluacion ambiental, mas el incremento del IPC para el afio
correspondiente: '

Instrumentos de control Total
Permiso de Vertimientos $ 2.956.883.00

El Articulo 23 del Decreto 1768 de 1994 establece : “Las Corporaciones tienen jurisdiccion coacliva para
hacer efectivos los créditos exigibles a su favor, de acuerdo con las normas establecidas para fas entidades

3
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publicas del sector nacional, en la Ley 6 de 1992, fos que las reglamenten y demés que las complementen o
modifiquen.”

En merito & lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: OTORGAR permiso de Vertimientos de aguas residuales domesticas ARD a Ia
UNION TEMPORAL VIPAS PARA EL ATLANTICO, idenfificada con NIT: 901.153.917-3, representada
legalmente por el sefior José Paulino Badel Méndez, o quien haga sus veces al momento de la notificacion
del presente proveido, las cuales seran generadas de las actividades propias del uso de sanitarios,
tavamanoes, lavado de barios, entre otras actividades domésticas que se llevaran a cabo en la urbanizacion
las trinitarias ubicada en el corregimiento El Vaivén, municipio de Juan de Acosta — Atlantico.

PARAGRAFO: El permiso de vertimiento de aguas residuales domesticas (ARD), se otorga por el término
de cinco afios, con las siguientes caracteristicas:

Caudal de descarga de 3,3l/s, 292m’/dia, 8,769m"mes y 106.580m"/afio

Tipo de flujo de descarga continlio

Tiempo de descarga de 24h/dia

Frecuencia de frecuencia de 7 dias/semana.

Localizacion del Punto de descarga coordenadas 10° 50’ 18.3” N, 75° 03 03.9" E.
El vertimientos se realiza al suelo.

ARTICULO SEGUNDO: El Permiso de Vertimientos ARD, se sujeta al cumplimiento de las siguientes
obligaciones ambientales, a pattir de la ejecutoria del presente proveido. '

1) Realizar una caracterizacion semestral del vertimiento dé las aguas residuales domésticas a la salida del
sistema de tratamiento de los parametros estipulados en el articulo 8 de [a Resolucion 631 del 17 de marzo
de 2015, se debe tomar una muestra compuesta de 4 alicuotas per cada hora por 3 dias de muestreo y se
deben caracterizar los siguienies parametros: pH, Demanda bioquimica de oxigeno, Demanda quimica de
oxigeno, Solidos suspendidos totales, Solidos sedimentabiss, Grasas y aceites, Fenoles, Sustancias activas
al Azul de Metileno SAAM, Hidrocarbures totales, Oricfosfatos, fosforo total, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno
amoniacal y Nitrogeno total. De igual manera, debera reafizar la caracterizaciéon de lodos que se pretenden
utilizar como abono a las plantas y &rboles.

3

> Los analisis deben ser realizados por un laboratorio acreditado ante el IDEAM, La
realizacion de los estudios de caracterizacion de aguas residuales domeésticas y no
domesticas, debera anunciarse ante esta Corporacién con 15 dias de anticipacion, de
manera que un funcionario pueda asistir y avalartos.

» Presentar en el infforme gue contenga la caracterizacion de las aguas residuales se deben
anexar las ho;as de campo, protacolo de muestreo, método de analisis empleado para cada
parametro, equipo empieado y originales de los analisis de laboratorio.

2) En un término de cuarenia y cinco (45) dias, preséntar la informacién establecida en el Articulo
2.2.3.3.4.%8 Del vertimiento al suelo del decreto 50 de 2018:
1. Infiltracién: Resultados y datos de campo de pruebas de infiltracion, calculando la tasa de
infiltracion.
2. Sistema de disposicion de los vertimientos. Disefio y manual de operacion y mantenimiento del
sistema de disposicion de aguas residuales tratadas al suelo, incluyendo el mecanismo de descarga y
sus elementos estructurantes que permiten el vertimiento al suelo.

3. Area de disposicion del vertimienito. ldenhﬁcamén del 4rea donde se realizara ia disposicion en
plano topografico con coordenadas magna sirgas, indicando como minimo: dimensién requerida, los
usos de los suelos en las areas colindantes y el uso actual y potencial del suelo donde se realizara el
vertimiento del agua residual doméstica tratada, conforme al Plan de Ordenacidén y Manejo de
Cuenca Hidrografica y los instrumentos de ordenamiento territorial vigentes.

4, Plan de cierre y abandono de! drea de disposici¢n del vertimiento. Plan que define el uso que se le
daréa al area que se utilizé como disposicion del vertimiento. Para tal fin, las actividades contempladas

en el plan de cierre deben garantizer qu'e las condiciones fisicas, qufmicas y biologicas del suelo
) 3
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permiten el uso potencial definido en los instrumentos de ordenamiento territorial vigentes y sin
perjuicio de la afectacion sobre la salud publica.

3) Informar oportunamente a la Corporacion cuando se presenten dafios en el sistema de tratamiento y/o
modificaciones del sistema.

4) Mantener el funcionamiento adecuado’ del sistema tratamiento de aguas residuales con el fin de
garantizar las calidades optimas del vertimiento. *

ARTICULO TERCERO: APROBAR el Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de Vertimientos
(PGRMV) a la UNION TEMPORAL VIPAS PARA EL ATLANTICO, identificada con NIT: 901.1563.917-3; el
cual tendra la misma vigencia del permiso de vertimiento y quedara sujeto al cumplimiento te ias siguientes
obligaciones:

1)- Dar estricto cumplimiento a las medidas _de intervencion dirigidas a reducir o disminuir el riesgo existente
en el sistema de Gestién de los vertimientos liguidos. .

2)- En caso de presentarse fallas en los sistemas de tratamiento, iabores de mantenimiento preventivo o
correctivo o emergencias o accidentes que limiten o impidan el cumplimiento de la norma de vertimiento, de
inmediato debera suspender las actividades que generan el vertimiento (Articulo 2.2.3.3.4.15 del Decreto
1076 de mayo de 2015).

3)- Si la reparacion y reinicio de operaciones del sisterna de tratamiento de aguas residuales requiere de
més de tres (3) horas diarias, se le debe informar a fa CRA de la suspension de actividades yio de la puesta
en marcha del Plan de Gestion del Riesgo aprobado (Articulo 2.2.3.3.4.15 del Decreto 1076 de mayo de
2015). ‘

4)- Deberé divulgar el Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos, ante el Consejo Municipal
de Gestion del Riesgo del Municipio de Juan de Acosta, ante la comunidad que pueda llegar a ser afectada
y también debe ser divulgado ante las entidades y/o empresas especializadas en el manejo de los riesgos,
que hayan sido involucradas por parte de La Union Temporal VIPAS.

5)- Presentar en un término de 60 dias los soportes que demuestren la divulgacién del PGRMV.

ARTICULO CUARTO: Cuando quiera que se presenten modificaciones o cambios en las condiciones bajo
las cuales se otorgd el permiso de vertimientos ARD, el usuario debera dar aviso de inmediato y por escrito
a la autoridad ambiental competente y solicitar la modificacion del permise, indicando en qué consiste la
madificacién o cambio y anexando la informacién pertinente; de conformidad con el articulo 2.2.3.3.5.9 del
Decreto 1076 de mayo de 2015. s

ARTICULO QUINTO: El Informe Técnico N°004SG del 28 de Mayo de 2019, de la Subdireccion de Gestion
Ambiental de la C.R.A., constituye el fundamento técnico del presente acto administrativo.

ARTICULO SEXTO: La C.R.A., se reserva el derecho a visitar la urbanizacion las trinitarias usuaria del
permiso de vertimiento de aguas residuales domesticas ARD, de fitularidad de fa UNION TEMPORAL
VIPAS PARA EL ATLANTICO, identificada con NIT: 901.153.917-3, cuando lo considere necesario y
pertinente. .

ARTICULO SEPTIMO: La C.RA., supervisara y/o verificara en cualquier momento lo dispuesto en &l
presente Acto Administrativo, cualquier desacaio de la misma podra ser causal para que se apliquen las
sanciones conforme a la ley. ‘

ARTICULO OCTAVO: La UNION TEMPORAL VIPAS PARA EL ATLANTICO, identificada con NIT:
901.153.917-3, debera cancelar la suma de DOS MILLONES NOVECIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL
OCHOCIENTOS OCHENTA Y TRES PESOS M/L ($2.956.883.00 ML), por concepto de cobro de
seguimiento ambiental a la anualidad correspondiente, de acuerdc a lo establecido en la resolucién
N°Q0036 de 2016, modificada por la Resolucion N°359 de 2018, la cual se fija el sistema de métodos de
calculo de las tarifas de los servicios ambientales expedida por ésta Corporacién, con el incremento del
porcentaje (%) del IPC autorizado por la Ley. '

PARAGRAFO PRIMERO: El usuario debe cancelar el valor sefialado en el presente Articulo dentro de los
nueve (9) dias siguientes al recibo de la cuenta de cobro, que para tal efecto se le envié.

PARAGRAFO SEGUNDO: Para efectos de acreditar la cancelacion de los costos sefialados en el presente
Articulo, el usuario debe presentar copia del recibo de consignacién o de la cuenta de cobro, dentro de los
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tres (3) dias siguientes a la fecha de pago, con destino a la Subdireccién de Gestion Ambiental de ésta
Entidad.

PARAGRAFO TERCERO: En el evento de incumplimiento del pago anctado en el presente articulo, la
C.R.A. podréa ejercer el respectiva procedimiento de jurisdiccion coactiva, conforme a lo establecido en Art.
23 del decreto 1768/94 v la Ley 6 de 1992 ‘

ARTICULO NOVENO: La a la UNION TEMPORAL VIPAS PARA EL ATLANTICO, identificada con NIT:
901.153.917-3, debera publicar la parte dispositiva del presente proveldo en un periddico de amplia
circulacién en los términos del articulo 73 de la ley 1437 de 2011 y en concordancia con lo previsto en el
articuto 70 de la ley 99 de 1993. Dicha publicacion debera realizarse en un término maximo de 10 dias
habiles contados a partir de la notificacion del presente Acto Administrativo, y remitir copia a la Subdireccion
de Gestidn Ambiental en un término de cinco (5) dias habiles.

PARAGRAFO: Una vez ejecutoriado el Presente Acto Administrativo, ta Subdireccion de Gestion Ambiental,
procedera a realizar la correspondiente publicacion en fa pagina web de la Corporacién Autdnoma Regional
del Atlantico, de conformidad con el articuld 65 de la Ley 1437 de 2011.

E

ARTICULO DECIMO: Notificar en debida forma el contenido de la presente Resolucion al interesado o a su
apoderado debidamente constituido, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 67, 68, 69 de la Ley
1437 def 2011. ‘

ARTICULO UNDECIMO: Contra el presente acto administrativo, procede el recurso de reposicion ante el
Director General de esta Corporacién, el cual podra ser interpuesto personaimente y por escrito por el
interesado, su representante o apoderado debidamente constituido, dentro de los diez 10) dias habiles
siguientes a su noftificacion, conforme a lo dispuesto en la Ley 1437 del 2011.

Dado en Barranquilla a los B 6 JU N 20@

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE.

g‘fﬁmﬂ% @ow‘Qx&Q\

ALBERTO ESCOLAR VEGA
DIRECTOR GENERAL

Exp. por abrir

INF T.490 28/05/2019

Proyecté: M.Garcia. Abogado.Contratista/ Amira Mejia M. Supervisor
\ v°B: Ing Liliana Zapata Garrido, Subdirectora Gestion Ambiental
Aprobé: Oya, Juliette Steman Chams. Asesora Direccion




